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重要用户信息

固态设备的工作特性与机电设备不同。《固态控制器的应用、安装和维护安全指南》（出版号 SGI-1.1，可向当地的罗克韦尔 
自动化销售处索取，也可通过 http://literature.rockwellautomation.com 在线访问）介绍了固态设备与硬接线机电设备  
之间的一些重要区别。由于这些区别以及固态设备的广泛应用，负责应用此设备的所有人员都必须确保对此设备的所有应用
均符合要求。

在任何情况下，对于因使用或应用此设备而导致的任何间接或连带损失，罗克韦尔自动化概不负责。

本手册中的示例和图表仅供说明之用。由于具体安装中存在许多可变因素和不同要求，所以罗克韦尔自动化对于按照示例或
图表进行的实际应用不承担任何责任或义务。

对于本手册中所述信息、电路、设备或软件的使用，罗克韦尔自动化不承担任何专利责任。

未经罗克韦尔自动化的书面许可，不得复制本手册的全部或部分内容。

在整本手册中，我们在必要的地方做出了说明，以告知您安全注意事项。

Allen-Bradley、Rockwell Automation 和 TechConnect 是罗克韦尔自动化的商标。

不属于罗克韦尔自动化的商标是其各自所属公司的财产。

标识有关在危险环境下可能导致爆炸进而可能造成人身伤害或死亡、财产损坏
或经济损失的行为或情况的信息。

标识对成功应用和认识产品至关重要的信息。

标识有关可能造成人身伤害或死亡、财产损坏或经济损失的行为或情况的信息。
注意事项有助于您辨别危险、避免危险和认识后果

此类标签可能贴在设备表面，也可能贴在设备内部 （如驱动器或电机）， 
用于警告可能存在危险电压。

此类标签可能贴在设备表面，也可能贴在设备内部 （如驱动器或电机）， 
用于警告可能存在高温危险。
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前言

目标 本用户手册为使用基于以下两种平台之一的控制系统的用户和工程师
提供指导：

• Siemens S7 控制器

• 罗克韦尔自动化 Logix 可编程自动化控制器 (PAC)

此外，本指南还面向：

• 希望或需要利用 PAC 功能，或者已经处于从 S7 迁移到 Logix 

的早期阶段的用户。

• 希望将特定的 STEP 7 程序代码转换为高效的 RSLogix 5000 代

码的用户。

使用本指南可帮助您在将项目转换为 Logix 时采用最佳做法并避免
常见错误。

转换与转译 转换与转译是本应用程序转换指南中反复出现的主题。简单转译仅仅
是针对代码行并找到 Logix 语言的等效代码。若要对应用程序进行
最佳转换，不能只局限于转译层面。例如，如果选择不同的编程 
语言、利用不同的编程技术、设计不同的调度方案来解决相同的 
任务，您可能会从中获益。因此，转换是在了解 Logix 系统强大功
能的前提下进行更高级设计时执行的。

如果要转换应用程序代码，那么在开始转换之前，需要了解 STEP 7 
程序 - 为此，您可以亲自参与该程序的开发，也可以阅读有关该程
序及其所控制的过程的文档。如果不熟悉程序或过程，或者其文档不
完善，将难以执行正确的转换 ? 这样只能执行转译，而且很可能不
会成功。例如，在 Logix 中，有一个全局命名空间，而在 Siemens 
环境中，有多个可通过应用程序代码加载 / 卸载的数据块。了解这些
有助于设计转换策略。

在某些情况下，如果过程和程序的文档都不完善，那么制定一个新 
规范，以最短的时间转译旧程序，然后在此基础上开始开发新的 
Logix 程序，则可能降低项目的总持续时间 /总成本。
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前言        
术语 STEP 7 是 Siemens SIMATIC S7 控制器的编程软件环境。
RSLogix 5000 软件用于罗克韦尔自动化 Logix 可编程自动化控 
制器。我们之所以将 Logix 称为可编程自动化控制器，是因为它的
功能比传统的通用 PLC 更加强大。它提供了一个用于多分类控制的
优秀控制平台、一个公共命名空间、用于真正可伸缩的 CPU 体系结
构的协调系统时间、用户定义数据类型以及完全的 NetLinx 连接。

术语 “Logix”用于指 ControlLogix、CompactLogix、GuardLogix、
FlexLogix、DriveLogix 或 SoftLogix 控制器的任何一种，也指 
RSLogix 5000 编程环境，具体可根据其引用上下文确定。

其他资源 本应用程序转换指南的每一节都引用了其他罗克韦尔自动化用户 
手册、选型指南和文档，在这些资料中可找到更多信息。

出版号 出版物标题

1756-SG001 ControlLogix 控制器选型指南

1769-SG001 1769 CompactLogix 控制器选型指南

1768-UM001 1768 CompactLogix 控制器用户手册

1769-SG002 Compact I/O 选型指南

1756-RM094 Logix5000 Controllers Design Considerations 
Programming Manual （Logix5000 控制器设计要点
编程手册）

1756-PM001 Logix5000 Controllers Common Procedures 
Programming Manual （Logix5000 控制器通用编程
步骤手册）

1756-RM003 Logix5000 Controllers General Instructions 
Reference Manual （Logix5000 控制器通用指令参
考手册）

1734-SG001 POINT I/O 选型指南

1738-SG001A-ZH-P ArmorPoint I/O 选型指南

1792-SG001 ArmorBlock MaXum I/O 和 ArmorBlock I/O 选型 
指南

1794-SG002 FLEX I/O 和 FLEX Ex 选型指南

NETS-SG001 NetLinx 选型指南

VIEW-SG001 可视化平台选型指南

IA-RM001 Integrated Architecture: Foundations of 
Modular Programming （集成结构：模块化编程 
基础）

6873-SG004 Encompass Program Product Directory
（Encompass 项目的产品目录）
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        前言            
罗克韦尔自动化提供的 
PLC 逻辑转换服务

罗克韦尔自动化提供额外的 PLC 逻辑转换服务。

• 服务特色

• 一站式 PLC 程序转换服务

• 服务优势

• 提供的服务

• 基本转换服务包

• 转换加上初始清理包

• 其他程序转换

服务特色

程序转换服务旨在转换传统的 Allen-Bradley 牌 PLC 或第三方可编
程控制器程序，以便在 Logix 可编程自动化控制系统或 SLC 
500/MicroLogix 或 PLC-5 可编程控制器上运行。

传统产品通常需要较高的支持费用且难以维修，从而导致停机时间 
增加，生产率降低。为此，罗克韦尔自动化客户支持部门现在提供程
序转换服务。这类服务旨在降低从传统 PLC 迁移到本公司最新的 
PAC 或 PLC 控制平台系列产品之一所需的成本和时间。

一站式 PLC 程序转换服务 

从传统产品迁移到最新的 Allen-Bradley 控制平台将改善制造过程、
提高系统的可靠性和灵活性、提供更多应用程序处理功能，并降低设
备维修成本和备件库存。借助罗克韦尔自动化客户支持部门的程序转
换服务，可将现有的可编程控制器程序专业快速地转换至新的控制器
产品系列。罗克韦尔自动化客户支持工程师可帮助您迁移传统 
Allen-Bradley 设备，也可将 PLC 系统转换到罗克韦尔自动化产品，
同时最大限度降低停机时间并提高操作成功率。

1756-PM010 Logix5000 Controllers Add-On Instructions 
Programming Manual （Logix5000 控制器附加指令
编程手册）

1756-RM087 Logix5000 控制器执行时间和内存使用情况参考 
手册

IASIMP-RM001 IA Recommended Literature Reference Manual
（IA 推荐资料参考手册）

出版号 出版物标题
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前言        
服务优势 

每种产品平台的专业人员都将参与程序转换过程。查找因输入错误而
引起的逻辑异常并非难事。大多数情况下将重建整个数据表，并且不
丢失任何数据，同时保留原始文档，不需要重新输入注释和符号。原
始的 Allen-Bradley 程序可能采用 6200、APS 或 AI 系列格式。新
程序将采用适当的 RSLogix 格式。

提供的服务

提供两种程序转换服务包，同时针对个案提供特定于项目的定制服 
务包。

基本转换服务包

• 原始的可编程控制器程序将转换为相应的 ControlLogix、

CompactLogix、PLC-5 或 SLC 500/MicroLogix 格式。

• 该服务包提供在转换过程中生成的错误清单，其中包括无法直

接转换的指令和所有可能未转换的地址，这些地址可能包括指
针和间接寻址。

• 程序和错误清单将返回给客户，以便进行手动调试和更正。

转换加上初始清理包

• 原始的可编程控制器程序将转换为相应的 ControlLogix、

PLC-5 或 SLC 500/MicroLogix 格式。

• 我们将更正所有指令和 /或寻址错误，并转换到新的处理器产品

系列。

• 转换后的程序将返回给客户，以便进行最终启动和调试。
10 出版号 LOGIX-AP008B-ZH-P - 6 月 2008
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附加选项

上述两种服务包的附加选项包括：

• 项目启动和调试阶段的应用程序级电话支持。

• 有关系统重建、操作员接口、体系结构和通讯策略的咨询 （以

便充分利用新平台中不属于代码转译工作的控制功能）以及培
训和现场启动均作为增值服务，由当地的全球销售和解决方案 
(GSS) 部门提供。

• 当地的 GSS/ 工程系统部门可提供全包的迁移或升级服务。

其他程序转换

• PLC-2 格式转换为 ControlLogix、CompactLogix、PLC-5 和 

SLC500/MicroLogix 格式

• PLC-3 格式转换为 ControlLogix、CompactLogix 或 PLC-5  

格式

• PLC-5/250 格式转换为 ControlLogix 或 CompactLogix 格式

• Modicon - Quantum、984、584、380、381、480、485、780、

785 转换为 ControlLogix 或 CompactLogix 格式

• Siemens - S-5、S-7 转换为 ControlLogix 或 CompactLogix 

格式

• TI - 520、520C、525、530、530C、535、560、560/565、565、

560/560T、560T、545、555、575 转换为 ControlLogix 或 
CompactLogix 格式

• GE Series 6 转换为 ControlLogix 或 CompactLogix 格式

此外，还可以提供从其他第三方可编程控制器到 Allen-Bradley 控
制器程序的程序转换。有关详细信息，请联系技术支持部门。

如需安排转换项目，或者想了解程序转换服务的更多信息，请联系当
地的罗克韦尔自动化销售处或授权经销商：请发电子邮件至 
raprogramconversion@ra.rockwell.com，或者访问 
http://support.rockwellautomation.com/ 并查阅知识库文档 
G19154。 

重要事项 利用重建咨询服务通常是为了扩展系统功能，而不
是因为陈旧或相关原因而更换硬件。RSLogix 5000 
软件内置有 SLC 到 Logix 格式的转换、PLC-5 到 
Logix 格式的转换和 PCE 注释生成功能。
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注：
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章 1

硬件转换

简介 本章旨在为需要确定哪种 Logix 硬件适合于替换现有 S7 设备的用
户或工程师提供相关指导。

本章介绍如何选择控制器、本地 I/O、远程 I/O、网络和 HMI，其中
一节介绍分布式控制器结构。另外，本章还提供最常用的 S7 模块的
硬件转换示例。

S7 控制器 下表列出了对应于当前的 Siemens S7 控制器的相关示例选型，这些
控制器的应用范围非常广泛。

主题 页码

S7 控制器 13

I/O 系统 14

网络 22

HMI 的转换 28

包含分布式控制器的系统的转换 28

连接 Siemens 和罗克韦尔自动化设备 31

当前的 Siemens S7 控制器的示例选型

控制器 部件号 Logix 同等产品

313C 6ES7 
313-5BF03-0AB0

L23 串行

314C-DP 6ES7 
314-6CG03-0AB0

L23 EtherNet/IP、
L31

315-2 DP 6ES7 
315-2AG10-0AB0

L32E、L32C

317-2 DP 6ES7 
317-6TJ10-0AB0

L35CR、L35E

317T-2 DP 6ES7 
317-6TJ10-0AB0

L43、L45

319-3 PN/DP 6ES7 
318-3EL00-0AB0

L45、L61

414-2 6ES7 
414-2XK05-0AB0

L61、L62
13 出版号 LOGIX-AP008B-ZH-P - 6 月 2008 13



第 1 章        硬件转换
下面是部分最常用的 S7 控制器的适用性指南：

• S7 315-2DP – 中小型机器。

• S7 317-2DP – 中型到中大型机器，中小型过程控制应用。

• S7 414-2 – 要求严格的机器控制，过程控制应用。

• S7 414-3 – 要求严格的机器控制，大型过程控制应用。

附录 A 列出了全部 S7 控制器。

I/O 系统 下面各节介绍用来替换现有 S7 设备的 Logix I/O 系统。

S7 本地 I/O

S7-300 和 S7-400 I/O 模块的种类繁多。S7-300 模块安装在标准 
DIN 导轨上，并通过模块随附的 U 型连接器连接到相邻的卡上。
S7-400 模块安装在 S7-400 机架上。

S7 I/O 组件的选型和配置

下面的屏幕截图来自 STEP 7 Hardware Configuration 程序，这是 
STEP 7 应用程序集合中的一个独立程序。该功能已完全集成在 
RSLogix 5000 软件中，本用户手册后面将进行介绍。

414-3

414-3 PN/DP

6ES7 
414-3XM05-0AB0

6ES7 
414-3EM05-0AB0

L62、L63、L64、
L65

315F-2 PN/DP （安全） 6ES7 
315-2FH13-0AB0

6ES7 
317-2FK13-0AB0

GuardLogix L61S、
L62S、L63S

414-H （冗余）

417-H

6ES7 
414-4HM14-0AB0

6ES7 
417-4HT14-0AB0

L61-L65 （带 SRM）

PCS7 - 使用 417-4 控制器 L3x、L4x、L6x + 
FactoryTalk 
View、FactoryTalk 
Batch 软件

当前的 Siemens S7 控制器的示例选型
14 出版号 LOGIX-AP008B-ZH-P - 6 月 2008



硬件转换        第 1 章            
STEP 7 Hardware Configuration 程序

将选定的模块拖放到机架配置屏幕中。
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Logix 本地 I/O

ControlLogix 和 CompactLogix I/O 模块的种类繁多。1769 I/O 具
有优化成本的特点，可满足 OEM 通常对于功能够用即可的要求，而 
1756 I/O 系列可为要求非常严格的应用提供高级功能，最终用户通
常需要这些功能，有时，为了达到特定性能级别，也需要这些功能。

CompactLogix 模块安装在标准 DIN 导轨上，一个特殊的耦合系统确
保与相邻模块的电气和机械连接。工程师可能愿意使用机械耦合系统 
- 对于 S7-300，模块只固定在一个特殊导轨上，而不是相互连接
（除非使用电气 U 型连接器）。

ControlLogix 模块安装在 1756 机架中。

• 对于 1769-L31、1769-L32C、1769-L32E 和 1768-L43 控制器，

连接到控制器机架的 I/O 模块数最大为 16 （最多在 3 个区 
块中）。

• 对于 1769-L35CR、1769-L35E 和 1768-L45 控制器，连接到控

制器机架的 I/O 模块数最多为 30 个 （也在 3 个区块中）。

• 对于 1756 控制器，机架中的插槽数决定了本地 I/O 模块的最

大数量。插槽数可达 4、7、10、13 或 17 个。

在这两种平台上，均可通过 CIP 网络连接更多 I/O，其中 
EtherNet/IP 和 ControlNet 网络可提供最紧密的无缝 I/O 集成。

下表列出了部分常用 S7 I/O 模块的 Logix 同等产品。

有关 I/O 模块的详细转换表，请参考附录 A。

S7 I/O 模块的 Logix 同等产品

S7 I/O 模块 说明 Logix 同等产品 说明

6ES7 
321-1BL00-0AA0

S7-300 32 通
道数字输入

1769-IQ32 CompactLogix 32 通
道数字输入

6ES7 322 - 
1BH01-0AA0

S7-300 16 通
道数字输出

1769-OB16 CompactLogix 16 通
道数字输出

6ES7 
421-1BL01-0AA0

S7-400 32 通
道数字输入

1756-IB32 ControlLogix 32 通
道数字输入

6ES7 
422-1BH01-0AA0

S7-400 16 通
道数字输出

1756-OB16E ControlLogix 16 通
道数字输出
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Logix I/O 组件的选型和配置

从项目树的 I/O Configuration 分支中，可以访问设备配置文件的 
Logix 库。这些配置文件提供完全向导式的配置，以便完全、方便地
集成到数据表中，并对每个模块的功能 （如扩展、报警和诊断）提供
直观的可编程控制。

选择一个项后，该项将显示在 I/O 配置中的机架中。

新 I/O 模块的设备配置文件标签已自动添加到控制器范围标签数 
据库。
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第 1 章        硬件转换
下图显示部分展开的标签。

配置文件包含配置数据、状态数据以及 I/O 数据。

有关更多信息，请参考第 4 章。

S7 远程 I/O

常见的做法是，在控制器的本地机架与远程 I/O 工作站之间将 I/O 
分开，通过 Profibus DP 网络进行通讯。下面是 Profibus DP 节点
的类型：

• S7 远程 I/O，其中标准 S7-300 I/O 模块安装在远程 I/O 面板

上，通过一个特殊的模块与 Profibus DP 总线连接。控制器将
此 I/O 视作本地 I/O，并分配标准 I/O 地址。这称为 
ET200M。
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• 其他 Siemens 远程 I/O，如 ET200S （类似于 POINT I/O 系

统）和 ET200L （类似于 FLEX I/O 系统）。

• 第三方远程 I/O。很多 I/O 和阀门制造商都生产接口，采用 S7 

远程 I/O 那样的方式，将其系统连接到 Profibus DP 总线。对
于这些系统，可能需要将一个特殊的集成文件 （GSD 文件）导
入 STEP 7 安装。

• 某些生产更复杂设备 （如称重仪和变速驱动器 (VSD)）的制造

商为其产品生产 Profibus DP 接口。对于这些系统，需要将一
个特殊的集成文件 （GSD 文件）导入 STEP 7 安装。这通常需
要参考制造商的文档，以了解数据区的含义。

典型 S7 I/O 配置

控制器

第三方远程 I/O

S7 远程 I/O
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S7 Profibus DP 远程 I/O 的配置

将 Profibus DP 接口模块从硬件目录拖放到 Profibus DP 总线图
上，即可将其安装在硬件配置中。安装接口模块后，可以将其打开，
将标准 S7-300 模块添加到其中，就好像它是本地 I/O 一样。

数据表定义与驱动器关联的 I/O 地址。这些地址的符号将手动添加
到符号表中。现在完成了硬件配置。

Profibus DP 网络上的远程设备可以与 Logix 一起使用，但会受到
与 S7 环境中相同的约束 /可用性限制。

Logix 分布式 I/O

罗克韦尔自动化分布式 I/O 包括使用 1756 或 1769 I/O 模块的远程 
I/O 和各种分布式 I/O 平台，如 POINT I/O、FLEX I/O、ArmorPoint 
和 ArmorBlock 系统。

这些 I/O 模块通过通讯模块或通讯适配器连接到网络，或者使用内
置通讯接口直接连接到网络。
20 出版号 LOGIX-AP008B-ZH-P - 6 月 2008
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Logix 分布式 I/O 的配置

所有 I/O 配置都是在 RSLogix 5000 软件的项目树中完成的。从 I/O 
Configuration 分支中，为所选网络类型插入通讯模块。

下面的屏幕截图显示新增了一个通过 EtherNet/IP 网络连接的远程 
1756-IB32 I/O 模块。

注意，对应于该远程 I/O 模块的标签已自动添加到控制器作用域标
签数据库中。

可通过同样的方法添加网络变速驱动器，如 PowerFlex 驱动器。

同样，对于在 RSLogix 5000 软件中具有配置文件且通过 
EtherNet/IP 或 ControlNet 网络连接的所有设备，RSLogix 5000 
软件都将自动为其生成新标签。对于 DeviceNet 网络，GuardLogix 
Safety I/O 以相同的方式集成。其他 DeviceNet 设备需要使用实际
出版号 LOGIX-AP008B-ZH-P - 6 月 2008 21
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功能等效于 STEP 7 Profibus 管理器软件和 GSD 文件的 RSNetWorx 
配置软件和 EDS 文件进行设置。

下图显示的是 RSLogix 5000 软件中的设备配置文件标签，成百上千
种罗克韦尔自动化设备都有此标签。

网络 有关网络的信息，请参考以下各节。

S7 中的网络

Profibus DP 网络、DPV1、DPV3

在 S7 环境下，设备的主要通讯网络类型是以各种形式实施的 
Profibus DP 网络。部分高级 S7-300 和所有 S7-400 控制器都有内
置的 Profibus 主端口。
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Profibus 网络 - 其他

Profibus FMS 和 FDL 用于在控制器之间进行数据通讯。它们的功能
与工业以太网相似，配置也几乎相同。区别在于 Profibus FMS 和 
FDL 需要 Profibus 通讯处理器，而以太网不需要，此外前者还将采
用 Profibus 布线。

在 S7-315T 和 S7-317T 控制器中，可以使用 Profibus DPv2 连接到
伺服驱动器，用于低端运动控制。

工业以太网

Siemens 工业以太网是工业环境中的一种 Siemens 以太网。它主要
用于控制器之间的通讯和控制器与编程计算机的通讯。

除了为 Profinet 配备的部分最新控制器外，S7 控制器没有内置的
以太网端口。使用工业以太网的 S7 系统需在机架中安装通讯处 
理器。

根据通讯处理器，可使用以下协议：

• S7 （S7 控制器之间的专属通讯协议）

• TCP （传输控制协议）原始套接字

• ISO-on-TCP （带附加校验的扩展 TCP）

• UDP （用户数据报协议）原始套接字

这些网络上的大部分通讯管理问题，都需要有应用程序代码。

在罗克韦尔自动化环境中，可以使用集成的 EtherNet/IP 端口、
EtherNet/IP 桥接模块和 / 或 EWEB 模块来实现此功能。

Profinet

Profinet 以相同的编程开销要求，在工业以太网上提供了相似的 
Profibus DP 功能。使用 Profinet 的网络类似于 Profibus，区别是
电缆和连接器不同，并且 Profinet 使用以太网现场接口模块，而 
Profibus 不使用。带有内置 Profinet 接口或者专为 Profinet 而配
备的通讯处理器的控制器用于连接到网络。

此外，现有 Profibus DP 网络可通过代理或使用配备了 Profinet 的
控制器的 Profibus DP 端口桥接到 Profinet。

部分 Profinet 现场接口模块的集成开关有多个 RJ45 端口，必要时
可实现 Profibus 类型的线路总线拓扑。
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Profinet 提供以下三种通讯方式：

• Profinet CBA （基于组件的自动化），它主要用于控制器到控

制器的通讯，使用标准以太网硬件和 TCP/IP 软件栈。

• 用于有调度传输 （如驱动器或 I/O 模块）的 Profinet IO， 

使用标准以太网硬件，但不使用 TCP/IP 软件栈。

• 用于运动控制应用的 Profinet IRT（同步实时），使用特定于 

Profinet 的硬件，同样不使用 TCP/IP 软件栈，必须存在于受
保护的网段中。

如果使用 Profinet CBA 框架，则可以通过图形配置集成 Profibus、
Profinet 和工业以太网，而无需额外的编程。罗克韦尔自动化 
EtherNet/IP 网络通过使用标准硬件和标准 TCP/IP 软件栈，并利用 
Message (MSG) 指令和生产 /消费标签之类的内置功能提供此功能。

Logix 中的网络

NetLinx 这一术语指网络技术领域中的罗克韦尔自动化解决方案。 
下面是 Logix 系统中主要使用的网络：

• EtherNet/IP

• ControlNet

• DeviceNet

这些网络具有很多重要的功能。它们都按照通用工业协议 (CIP)  
设计，可用于控制、配置和收集任何 NetLinx 网络上的数据。因此，
数据可以在不同网络之间传输，完全不需要协议转换软件或代理。

正在熟悉 Logix 系统的工程师可能会对 Logix 网络配置中的集成性
和精巧性留下深刻印象。

EtherNet/IP 网络

EtherNet/IP 网络提供全套的控制、配置和数据收集服务。它使用 
TCP/IP 进行常规消息传递 /信息交换，使用 UDP/IP 进行 I/O 消息
传递。它最常用在以下类型的配置中：

• 常规 I/O 控制

• 控制器之间的数据交换

• 连接大量计算机

• 连接大量设备

• 与企业系统的连接
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• 安全设备的集成

• 运动控制 （将来）

典型的 Ethernet/IP 示例

ControlNet 网络

ControlNet 是一种实时控制网络，用于传输对时间要求严格的 I/O 
以及互锁数据和消息传递数据，包括在单条物理介质链路上上载 /下
载编程和配置数据。它最常用在以下类型的配置中：

• 常规 I/O 控制

• 控制器之间的数据交换

• 多个分布式 DeviceNet 网络的主干
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典型的 ControlNet 示例

DeviceNet 网络

DeviceNet 网络是面向低级工业设备网络的解决方案，供单设备数据
量较低的设备进行实时操作。它最常用在以下类型的配置中：

• 包含多点分布式设备的应用

• 第三方驱动器和其他第三方 “简单”设备的网络

• 所含设备需要直接连接到网络，并且数据和电源都在同一连接

中的系统

• 需要高级诊断信息的环境
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典型的 DeviceNet 示例

互连 NetLinx 网络

要互连 NetLinx 网络，有两种常用方法。

• 通讯背板，可以一次连接多条网络链路。

• 通讯链接设备，以无缝的方式将两个网络链接在一起。

这两种方式都不需要任何控制器，也不需要进行任何编程工作。
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基于 NetLinx 网络的控制系统示例

HMI 的转换 请参考附录 B。

包含分布式控制器的系统
的转换

本节介绍：

• 如何使用多个控制器构建包含一组功能单元的常规离散控制 

应用。

• 如何将类似方法应用于根据 S88 标准设计的过程控制应用。

硬件和软件实施

常规离散控制

常规离散控制的分布式逻辑的硬件和软件模型如下所示。在这个例子
中，监控角色由控制器担任。EtherNet/IP 或 ControlNet 网络可用于
互连控制器。生产 -消费或明示消息传递可用于在系统内交换数据。
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过程控制

下图演示 S88 过程控制应用的硬件和软件结构。PC 将运行 
FactoryTalk Batch 软件，这是一种通过配方运行生产批处理的软 
件包。FactoryTalk Batch 软件位于 PC 中，通过 EtherNet/IP 网络
与每个控制器进行通讯。

设备相位是在 PhaseManager 下配置的，如下面的第 2 章所述。设
备相位负责执行相位逻辑，通过控制模块与控制系统 I/O 进行通讯。
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连接 Siemens 和罗克韦
尔自动化设备

在某些情况下，需要将 Siemens 和罗克韦尔自动化设备连接起来。
建议使用已加入 Encompass 计划的合作公司的产品。

控制器

Logix 控制器可使用以下设备连接到 S7 网络：

• 机架内置模块。

• 独立通讯网关。

分布式设备

某些罗克韦尔自动化的 I/O 系统、PowerFlex 驱动器和 HMI 终端通
过通讯适配器、内置接口或接口模块连接到 Profibus。
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注：
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章 2

S7 用户可能不熟悉的 Logix 功能

简介 本章介绍 S7 用户可能不熟悉的 Logix 功能。

Logix 系统的某些功能比 S7 更容易使用和维护 – 例如，当数据被组

织到标签数据库中时，没有绝对地址；而在 S7 中数据项具有绝对地
址，绝对地址是程序员在定义的内存区域中选择的。

在其他方面，Logix 的结构与 S7 非常相似，但表示形式不同 – 例
如，任务结构实质上是类似于 S7 的组织块。

本章对不相同的功能 （例如标签）进行对比，并对实际相似的功能
（例如任务）进行比较。

本章目标：

• 为转换到 Logix 的 S7 用户提供相关信息，以帮助他们更轻

松、更快捷地完成设计过程。

• 介绍 Logix 提供了哪些功能可使工程师无需重建控制器固件中

已有的内容。

主题 页码

S7 组织块与 Logix 任务的比较 34

使用标签而非地址 43

I/O 和别名标签 46

编程语言 47

附加指令 51

通用工业协议 (CIP) 52

控制器之间的数据交换 53

用户定义的数据类型 54

异步 I/O 更新 55

DINT 数据类型 55

相位管理器 56

协调系统时间 (CST) 57

时间戳输入 57

预定输出 58

无临时变量 58

不需要累加器或特殊寄 存器 58
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S7 组织块与 Logix 任
务的比较

组织块和任务的比较将向 S7 用户介绍 Logix 程序的结构。

组织块和任务非常相似，因为它们都由控制器的操作系统调用，而不
是由用户程序调用。在 STEP 7 （和 Logix 中），有三种组织块
（Logix 中的任务）。

• 程序循环 OB （Logix 中的组织连续任务），这种 OB 在完成后

会重新开始执行。

• 周期性中断 OB （Logix 中的周期性任务），这种 OB 以预先配

置的时间周期执行。

• 硬件中断 OB （Logix 中的事件任务）在响应某些硬件激励时 

执行。

很多 STEP 7 程序员不使用周期性中断 OB。

Logix 提供用户可配置的多任务操作系统，该操作系统可以根据应用
的需要分配 CPU。

S7 中的组织块

OB 的类型是由其编号定义的 一 它们可以连续执行 （仅 OB1）、周
期性执行 (OB30 一 OB38)、在发生事件时执行 (OB40 一 OB47)，也
可在出现某些故障时执行。在 Logix 中，任务没有编号，而是由用
户定义的名称来标识。

如果需要，可以为 STEP 7 OB 附加有意义的名称。

OB1 程序循环

OB1 连续循环。当其完成执行时，输出映像表值将发送到输出， 
输入映像表将根据输出进行更新，然后 OB1 将重新开始。

STEP 7 程序可以不包含 OB1，但如果包含 OB1，则 OB1 将是连 
续的。
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典型 OB1 碎片：

OB1 是所有连续执行代码的调用层次结构的根。

OB1 类似于 （当然只有一种可能）Logix 中的连续任务。在 S7 术语
中，OB1 称为 “程序循环”。

对于相比 STEP 一 而言更熟悉 Logix 的读者来说，如果了解在 STEP 
7 梯形图逻辑中，网络就是 Logix 梯级，这会很有用。在 STEP 7 语
句列表中仍然使用网络，但它们只用于改善代码的可读性。它们将代
码分成多节，以便添加注释。如果需要，可将所有代码放在一个网络
中 – 这样可以很好地编译和运行。

OB30 – OB38 周期性中断

这些 OB 以固定时间间隔 （可配置）执行。它们的优先级也可配置。
较高优先级的 OB 将中断所有正在运行的较低优先级的 OB。
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如何配置周期性调用的 OB

可用的周期性 OB 的编号取决于控制器的类型。优先级号越低，表示
中断优先级越高 （只有 S7 400 控制器允许选择优先级）。
Execution (ms) 是 OB 的执行时间长度。相位偏置允许对相互关联
的周期性中断触发进行定相。通过过程映像分区选择，可以对 I/O 
映像表进行分区，分区只在中断发生时更新 （只有 S7 400 控制器才
提供功能）。缺省状况为全表。在 Logix 中，请参见任务 I/O 更新
选择和 IOT 命令。

周期性中断 OB 的内容通常与 OB1 的内容相似。它由要在 OB 的周期
执行的功能调用和功能块组成。

这些 OB 类似于 Logix 中的周期性任务。在 S7 术语中，OB30 一 
OB38 称为 “周期性中断 OB”。

OB40 一 OB47 硬件中断 OB

这些 OB 可配置为在发生输入事件时触发。它们的优先级也可配置。

这些是 Logix 中的事件任务。在 S7 术语中，OB40 一 OB47 称为
“硬件中断”。

例如，硬件中断 OB （或事件任务）可处理的最简单的硬件事件是数
字输入状态的更改。硬件中断 （或事件任务）将保证极快地响应这一
更改。
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事件任务比硬件中断 OB 更加灵活，它不仅可以从 I/O 触发，还可
以通过网络事件、编程指令和运动事件触发。

STEP 7 中的程序结构

典型的程序包含组织块 (OB)、功能块 (FB)、功能 (FC) 和数据块 
(DB)。通常会提供系统功能块 (SFB) 和系统功能 (SFC)。

• 功能块和功能是从组织块 （程序循环和 /或周期性中断）调 

用的。

• 功能块包含代码，并且与包含 FB 所需的静态数据的数据块关

联。除了静态数据外，FB 还有临时数据。在执行过程中，如果
逻辑必须保存数值，则会使用 FB。

• 功能包含代码，但不包含静态数据。它有临时数据。当逻辑在

单次执行中完成时，会使用 FC 一 不需要保存数值。

• 数据块是存储静态数据的区域。下一节将介绍数据块。

• SFB 和 SFC 是系统功能块和系统功能。可以从 STEP 7 安装随

附的库中将它们复制出来，放在项目中。

• 完成这一步骤后，可以从程序的任何位置调用它们。

在 STEP 7 中，没有与 Logix 的程序 /例程对应的结构。OB 将作为 
FB 和 FC 调用链的根，但如何实现则取决于程序员。

Logix 中的任务

任务是由操作系统调用的。任务为一个或多个程序提供调度安排和优
先级。每个程序都包含一个数据段和一个或多个代码例程。

这些任务可以是周期性任务、事件任务或连续任务。可以为每个任务
指定优先级。连续任务 （如果有）的优先级总是最低。

Logix 项目有一个默认名称为 MainTask 的任务。此任务可以是连续
任务、周期性任务或事件任务。如果需要，可以更改其名称。
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Logix 中的任务和程序结构

下面的屏幕截图是一个示例 RSLogix 5000 项目树，它有助于说明任
务和程序的结构。

在上面的屏幕截图中，“event_task”左侧的图标表示事件任务。
“MainTask”左侧的图标表示连续任务，“task_02s”左侧的图标表
示周期性任务。
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周期性任务

周期性任务将以配置的固定时间间隔触发。周期和优先级的配置如下
所示。

配置类似于在 “OB30 一 OB38 周期性中断”一节中所述的 OB30 一 
OB38 配置页。

周期性任务的调度

任务系统的目标：

• 使程序员选择适当的程序执行频率。通过以目标所需频率执行

代码，根据应用程序优先级更有效地使用控制器 CPU。

• 使用优先级系统来允许关键任务中断低优先级任务，从而更好

地以所需频率执行关键任务。
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从 Task Properties /Monitor 中可以方便地检查这些时间。

如果触发器在任务运行时触发，会发生什么情况？

• 如果新触发器所针对的任务比正在运行的任务的优先级高，那

么正在运行的任务将被新任务中断，并在高优先级任务完成后
继续执行。

• 如果新触发器所针对的任务比正在运行的任务的优先级低，那

么正在运行的任务将继续运行，而新任务将等待，直至没有更
高优先级的任务运行为止。

• 如果新触发器所针对的任务与正在运行的任务优先级相同，那

么控制器将同时运行这两个任务，运行时以 1 毫秒为时间间隔
在两者之间切换。

• 如果新触发器所针对的任务就是正在运行的任务，那么新触发

器将被丢弃。这就是重叠情况。

在任务属性窗口中，会显示自计数器上次复位以来发生重叠的次数。
非零值表示中断周期需要延长。

提示 应避免不必要地切换任务，因为进行不必要的切换
会浪费大量处理能力。
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在 Logix 中进行周期性中断编程时，请注意与 STEP 7 之间的以下相
似点和不同点：

• 在 STEP 7 中，将从配置为以所选频率执行的 OB 中进行对您希

望以该频率执行的功能和功能块的调用。在 Logix 中，将在项
目树中将程序和例程插入到 Task 之下。

• 在 STEP 7 和 Logix 中，实际应用程序代码与连续执行任务中

的代码不会有很大差异。请注意，通过周期性任务的已知固定
频率，程序员可以将简单可变增量转变为计时器。

• 在两种系统中开发和测试代码时，都需要检查是否有重叠。OB 

或任务的执行时间必须远远低于其执行周期。

• 检查 Logix 任务的执行时间比较简单。可使用上面所示的任务

属性屏幕。在 STEP 7 中，需要获取 OB 开始和结束时的系统时
钟，将二值相减，然后将结果存储在变量中以便进行监视。

• 在 S7 控制器中，重叠会使控制器停止，除非添加捕获该故障

的故障 OB。Logix 没有这么严格，它只统计重叠次数。

• 在 STEP 7 中，可以分段执行相互关联的周期性 OB。Logix 任

务不提供这种功能。
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事件任务

事件任务将在配置的触发器事件发生时执行。通常，它们将获得高于
周期性任务的优先级。

通过打开任务的 Task Properties 页并选择 Type Event，即可配置
事件任务。不同类型的事件任务触发器用于不同的 Logix 控制器。

连续任务

一个 Logix 控制器支持一个连续任务，但是项目可以不包含连续 
任务。如果愿意，可以在周期性任务和事件任务下运行整个程序。

您可以配置连续任务是否在执行结束时更新输出。

如果愿意，可以将用于未调度通讯的 CPU 时间比例调整为专用于连
续任务的时间比例。

任务监视器

RSLogix 5000 软件提供一个工具 （称为 Task Monitor），该工具具
有分析预定任务等功能。
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下面的屏幕截图显示如何在一个表中查看有关控制器任务的信息。

其他选项卡提供有关控制器性能的大量其他系统级信息。该工具作为
标配包含在 RSLogix 5000 安装盘中。

使用标签而非地址 在开始使用 Logix 时，S7 用户首先会注意到的主要差别之一是数据
没有地址。数据项是在标签数据库中创建的，而 RSLogix 5000 软件
在 “后台”分配地址。因此，用户不需要理解和管理内存地址。本节
介绍两个系统中的数据分配。

S7 中的数据区

S7 控制器中的数据区

地址区 S7 表示法 单位大小

过程映像输入表 I 输入位

IB 输入字节

IW 输入字

ID 输入双字

过程映像输出表 Q 输出位

QB 输出字节

QW 输出字

QD 输出双字

位内存 M 内存位

MB 内存字节

MW 内存字

MD 内存双字
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下面各节详细介绍编程中最常用的两个区 - 位内存和数据块。 

位内存

“位内存”位置表示为 Mx，例如：

• M5.3 是位。

• MB6 是字节 (BYTE)。

• MW8 是 16 位字 (WORD)。

• MW10 是 32 位字 (DWORD)。

位内存位置可在符号表 （类似于 PLC-5 或 SLC 符号表）中标记， 
如下面的屏幕截图所示。 

计时器 T

计数器 C

数据块 DBX 数据位

DBB 数据字节

DBW 数据字
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数据块

数据块的状态与其他块 （组织块、功能块和功能）相似，区别之处在
于它们包含数据而不是程序代码。数据块中的内存是静态的 - 数据
保持其值，直到更改为止。

数据块示例

符号表中不显示数据块符号，但显示数据块的名称。

数据块可分配来保存功能块所用的数据。这种数据块称为实例数 
据块。

Logix 中的数据

在 RSLogix 5000 编程环境中，数据设置在标签数据库中。对于程序
员而言，内存地址是隐藏的，这使程序员的工作更为轻松。

标签数据库
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在编程时，从下拉菜单中选择一个标签

在 Logix 中，每个程序都与一个控制器作用域标签数据库和多个程
序作用域标签数据库相关联。

• 控制器作用域数据库中的标签是全局的，程序任何部分中的例

程都可以访问。

• 程序作用域标签只能由该程序中的例程访问。

I/O 和别名标签 别名标签用于表示另一个标签，而这两个标签的数值是相同的。别名
的目的之一是引用下述 I/O 标签。

通过将模块添加到项目文件夹中的控制器背板，可将 I/O 模块添加
到项目。
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本例中，一个 32 点输入卡已添加到插槽 3。插槽号在行首的方括号
中。“1756-IB32/A”是卡的部件号。“input_1”是卡的名称，它是
在卡首次添加到机架时配置的。

添加卡之后，RSLogix 5000 软件将自动生成相关的设备配置文件标
签，并输入到控制器作用域标签数据库。它们是下面所示的 
Local:3:I 输入和 Local:3:C 配置标签。

可以用描述性更强的名称来创建新别名标签。例如，可以为第一个输
入创建别名 Limit_Switch_1，该名称对该输入进行了具体描述。

在 STEP 7 中，硬件配置工具将在 I/O 卡添加到系统时为其分配地
址。例如，数字输入卡可能分配字节 I16 和 I17。然后，程序员将
确定每个输入的位地址，在符号表中为其输入对应的名称。执行这些
操作后，程序将自动建立关联 I16.5 = “ZSC2036”。

编程语言 本节介绍 STEP 7 和 RSLogix 5000 软件中使用的编程语言。所有语
言都不是标配的；它们取决于所购软件的版本。选择最适合于任务的 
Logix 语言可使程序设计更轻松、代码编写更快速，程序也更易于 
理解。

S7 和 Logix 语言之间有一个重要的区别。在 S7 中，语句列表是控
制器的 “本机”语言。其他语言会转换为 STL。在 Logix 中，所有
语言都是控制器中的 “本机”语言 ? 每一种都无需引用任何其他语
言即可编译。优点在于从控制器上载程序时，可以查看原始编写语言
形式的程序。
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STEP 7 有三种标准语言：

• 语句列表 (STL) - 可描述为高级汇编程序。

• 梯形图逻辑 (LAD)

• 功能块图 (FBD)

某些可选语言：

• 结构文本 (ST)

• CFC - 过程类型应用的连续流程图

• HiGraph - 通过图形软件的顺序控制

• ML （运动语言）- 类似于早期罗克韦尔自动化专用 1394 运动

控制器的 GML

程序可以由用不同语言编写的功能块和功能所组成。

RSLogix 5000 软件有四种编程语言：

• 梯形图 (LD) - 相当于 Siemens LD，附带扩展指令集。

• 结构文本 (ST) - 相当于 Siemens ST

• 功能块图 (FBD) - 相当于 Siemens CFC

• 顺序功能图 (SFC) - 相当于 Siemens hiGraph。

例程 （Logix 中的基本代码段）可以采用上述任何一种语言，程序可
以由用不同语言编写的例程构成。下面的屏幕截图提供了示例。

这是梯形图。

这是结构文本。

这是顺序功能图。
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Logix 梯形图

传统上，梯形图用于实现布尔组合逻辑。在 Logix 中，它还可用于
顺序逻辑、运动、数据操作和数学计算 （尽管这些任务使用其他语言
可能更为方便）。

Logix 结构文本

结构文本是高级过程语言，凡是具有 Basic、Pascal 或任何一种
“C”语言使用经验的人，都可以轻松学习该语言。它主要用于数据操
作和数学计算 （尽管使用 ST 可以方便地进行运动逻辑、组合逻辑和
顺序逻辑的编程）。

Logix 功能块图

功能块图以图形形式描述关联输入变量和输出变量的功能 （布尔或算
术）。输入和输出变量通过连接线连接到块。一个块的输出也可连接
到另一个块的输入。

建议在 FBD 中编写 PID 循环。对于过程控制，这是最方便的语言。

Logix 顺序功能图

SFC 是一个图形化工具，用于将顺序逻辑描述为一组状态和转换。可
以为输出分配一种状态和多个布尔条件，这些条件确定是否转换为已
定义的其他状态。

STEP 7 代码到 Logix 的转换

• 如果要将 STEP 7 梯形图逻辑代码转换为 Logix，应首选 LD。

LD 的意义在两种系统中很相似。

• 如果要将 STEP 7 功能块图代码转换为 Logix，应首选 FBD。

• 注意，标准 Logix FBD 比 STEP 7 FBD 更高级，相当于可选的 

STEP 7 语言 CFC。

• 如果要将 STEP 7 语句列表代码转换为 Logix，则最合适的语言

将取决于 STL 块的特性。如果 STL 块主要包含布尔求值，LD 
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则可能是最佳的转换 Logix 语言。如果 STL 块包含指针来存取
和操作数据，或者执行数学计算，ST 则可能是最佳的转换 
Logix 语言。如果 STL 块包含顺序逻辑，则应考虑 SFC （尽管
用 ST 和 LD 也可以方便地实现顺序逻辑）。

使用数组而非指针

在 STEP 7 中，可以像在 Pascal 或 C 中一样定义数组，但基本语言
（STL、LD 和 FBD）未提供用于存取数组的高级支持。相反，必须构
造指针例程。

STEP 7 库功能缺少对数组存取的支持。习惯使用指针的程序员可以
编写自己的功能，如 FC101 “INDEXED_COPY”（请参见下文），但这
需要技巧和时间。

STEP 7 中的 “INDEXED_COPY”与 Logix 指令 COP 的功能相同，都
用于带索引复制。

下面的 FC111 将存取数组。

指向对象的指针是在参数 #ptr 中返回的，对该参数解除引用可以获
得数据。

在 Logix 中，可以用高级计算机语言的常用方法来定义和存取数组，
如下面的代码段所示。
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附加指令 附加指令摘要

附加指令相当于 STEP 7 功能块，它有专用数据和高级参数选项。尤
其是 INOUT 参数类型或 “按引用传递”可以有效地将数据结构传递
给代码。

由于附加指令与 STEP 7 功能块非常相似，因此要转换到 Logix 的 
S7 程序员可以非常方便地随时使用附加指令。

FB 和附加指令之间的比较：

• 两者都可以作为命名功能从程序中的任何地方进行调用。

• 两者都包含静态数据的专用数据区，尽管在 STEP 7 中并不是

真正的专用。

• STEP 7 功能块也有临时数据区。

• 在附加指令中，本地静态数据具有同样的功能。

两者都有三种参数 ? 输入 （按值传递）、输出 （按值传递）和输入
- 输出 （按引用传递）。按引用传递参数有很大的优点，因为它可以
有效地传递大型数据结构。

通过在变更时记录时间戳和 Windows 用户名，附加指令将自动维护
变更历史记录。STEP 7 功能块没有这一功能。

通过附加指令，可以将预扫描例程配置为在控制器从程序模式转为运
行模式时运行，或者在运行模式下加电时运行。在这类情况下，预扫
描例程将运行一次，通常可用于初始化数据。在 STEP 7 中，组织块 
OB100 的功能相同，但预扫描代码不能专门附加于 FB。

如果从 SFC 步骤中调用附加指令，并且 SFC 配置为 “自动复位”，
则附加指令中定义的后扫描例程将在 SFC 退出该步骤时执行一次。
它可以用于复位数据。STEP 7 FB 没有内置的等效功能 （尽管通过编
程很容易实现）。

附加指令可以有一个 EnableInFalse 例程，当附加指令调用的梯级
条件为 false 时，将调用该例程 （如果有）。在这种情况下，输入
和输出参数将传递值。STEP 7 FB 没有等效功能。

第 4 章将进一步讨论附加指令。
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支持标签

很多指令和数据类型都使用支持标签 ? 专为指令的实例或者要实例
化的数据类型而创建的标签。附加指令、计时器、计数器、消息和 
PID 控制都使用支持标签。每当创建某个类型的标签时，
RSLogix 5000 软件都会生成对应的元素结构，因此您无需自己创建
这些元素。

通用工业协议 (CIP) Logix 使用三种主要网络 ? Ethernet/IP、ControlNet 和 

DeviceNet。每一种网络都具有适合于不同应用领域的特性。三种网
络类型都使用一种协议，即 “通用工业协议”。

CIP 可以通过 Logix 所支持的这三种网络类型中的任何一种传输数
据，并且所有三种网络的配置和编程接口几乎完全相同。此外，即使
网络由这三种网络类型中的多种类型组成，数据仍可以在网络中传
输，程序员无需转换协议。

在 “传统”S7 中，两种主要的协议是工业以太网 （用于通过网络连
接到 IT 和其他控制器）和 Profibus DP （用于通过网络连接到现场
系统）。这两种协议分别应用于硬件级和数据级。对于最新的 S7 硬
件和软件，“Profinet CBA”将工业以太网、Profinet 和 Profibus 
集成在一起。
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查看网络

S7 用户可能会对 Logix 网络配置和管理留下深刻印象。作为示例，
下面的树显示了实际连接到系统的设备。此树是在线生成的 - 未进
行任何配置。

第 1 章将进一步介绍网络。

控制器之间的数据交换 STEP 7 中的发送 /接收

若要在 STEP 7 中准备控制器对控制器通讯，需要执行以下步骤。

1. 在 STEP 7 组件 NetPro 中以图形方式配置远程工作站。

2. 在 NetPro 中建立连接表，指定每个连接的协议和参数。
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3. 将库功能 FC5 AG_SEND 和 FC6 AG_RECV 复制到项目中。

4. 从用户程序中调用 AG_SEND 和 AG_RECV，调用时指定连接参数
以及用于发送和接收数据的数据区。

Logix 中的生产 /消费标签

生产 /消费标签是一种方式，即每隔定义的时间周期就在联网的 
Logix 控制器之间传输关键数据。生产 / 消费标签可通过 
Ethernet/IP 或 ControlNet 传输，可以在 ControlLogix 控制器的
背板上传输。

生产 /消费标签是在创建标签时配置为生产或消费的标签。如果标签
标记为生产，则它的值将通过多播方式传送到控制器所连接的 
EtherNet/IP 或 ControlNet 网络。如果标记为消费，则将为标签提
供所需数据的控制器标识为配置的组成部分，并且消费标签将从该控
制器的对应生产标签获得其值。

发送和接收各自具有单独的通道。更改消费标签的值不会影响生产 
标签。这类似于 S7 中的控制器对控制器通讯，但不同于控制器对 
SCADA 通讯，对于后者，任何更改都会在另一端反映出来。

设置生产 /消费连接不需要进行编程。这一点与 S7 不同，在 
S7 中，控制器对控制器 (SEND/RECEIVE) 通讯需要编写一些代码。

用户定义的数据类型 在 Logix 中，可以配置用户定义数据类型。这样可将复杂数据类型
结构声明为一个类型。然后，即可在程序中定义该类型的实例。

Logix 用户定义数据类型的配置和用法与 STEP 7 用户定义数据类型
非常相似。
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Logix UDT

异步 I/O 更新 在 Logix 系统中，I/O 根据程序执行周期进行异步更新，这与 S7 中
使用的传统 PLC 方法不同；在 S7 中，I/O 映像表在周期开始时更
新，输入值在程序执行期间不会更改。

Logix 程序员需要考虑是否需要缓冲输入数据，以使其值在程序执行
期间保持不变。

常见做法是只使用一次输入，即将输入作为参数传递给代码模块。 
程序中的任何其他位置都不会使用这些输入。这样就不必进行缓冲。
请参见第 4 章中的控制模块示例。

DINT 数据类型 Logix 控制器操作 DINT （32 位整型）标签比操作 INT （16 位整
型）或 SINT （8 位整型）更加高效。即使要处理的数值范围适合于 
INT 或 SINT，也应尽可能使用 DINT。提供这些数据类型是出于 
IEC61131-3 兼容性的原因，不过在程序使用这些类型之前，会在内
部转换为 DINT，因此在大多数情况下，代码将更加高效地执行。
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相位管理器 STEP 7 中的相位管理

STEP 7 没有内置的工具来执行相位管理。必须在一组例程 （通常称
为 PLI 或相位逻辑接口）中编写必要的结构。基于 S88 的 PLI 程序
组件为：

• 行为符合 S88 状态模型的步骤定序器。某些步骤或某些一系列

的步骤定义 S88 状态。定序器命令也按照 S88 指定，并且定序
器只在状态模型允许时响应。具有这些属性的定序器称为相位。

• 每个相位的一组数据，用于记录该相位的状态并接收从配方管

理器传入的命令。配方管理器通过这些数据进行通讯。数据的
格式取决于配方管理器。

• 逻辑模块，该模块将相位状态转换为配方管理器所要求的格式，

并将来自配方管理器的命令转换为相位命令。

Logix 中的 PhaseManager

在 S88 设备相位中，有指定的相位状态以及状态之间的转换。
PhaseManager 是 RSLogix 5000 软件的一个功能，用于执行三种 
任务：

• 将每个相位状态的代码分配给不同的例程。

• 在 “后台”运行状态机器，由状态机器处理相位状态之间的 

转换。

• 使用一组 Logix 命令管理相位的运行。

它用在多种应用空间中，包括但不限于过程控制和封装，因为它实现
了设备 / 装置控制的明确分离和过程控制的明确分离，因此使代码更
加模块化、更加高效，对于更大型的标准化系统更是如此。

项目树中的设备相位

相位的每种状态的代码都可以用任何 Logix 语言编写。
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下面是相位状态机器。它与 S88 状态模型几乎完全相同。

如果编写了符合 S88 的 STEP 7 相位管理器 / PLI 例程，希望将它
转换为 Logix，那么使用 Logix PhaseManager 就不必进行转换。

协调系统时间 (CST) S7 有一个用 32 位表示的系统时钟，以毫秒为计数单位。通过向操
作系统发出调用可以获得 （和存储）它的值，这对于精确测量时间间
隔非常有用。

Logix 使用 64 位 (bit) 数的协调系统时间来测量自控制器上次启动
以来的毫秒数。与 S7 一样，通过向操作系统发出调用来获得 CST 
值，也可以测量时间间隔。它为多 CPU 系统的时钟同步、准确运动
控制功能、切换到 100 微秒精确度的预定输出、输入事件时间戳、
预定模拟采样、安全 I/O 监视和通讯、运动镜头位置计算和时钟时
间提供了基础。

时间戳输入 时间戳是一种功能，它记录输入数据的更改，同时记录发生更改的相
对时间。通过数字输入模块，可以配置数据更改的时间戳。可以使用 
CST 时间戳来比较数据样本之间的相对时间。

这样，在将输入信号与应用的时间参考值相关联时 （例如在运动控制
中经常用到），程序员可以获得无与伦比的精确性，而且不会对通讯
和逻辑处理系统以及相关应用代码造成巨大负担。
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预定输出 通过数字输出模块，可以将模块配置为在预定的时间设置输出。

这样，在将输出与应用的时间参考值相关联时 （例如，运动控制中的
轴定位或过程控制功能），程序员可以获得无与伦比的精确性，而且
不会对通讯和逻辑处理系统以及相关应用代码造成巨大负担。

无临时变量 S7 有一个称为 “临时变量”的变量类别。它们的作用域是定义它们
的程序块，其有效期是定义它们的程序块的执行时间。

Logix 没有对应的临时变量。所有变量都是静态的 一 它们一直保持
其值，直到更改为止。

若要实现通常针对 S7 应用的功能，举例来说，可以使用下列方法 
之一：

• 使用程序作用域标签。

• 如果要使用附加指令进行编程，则使用本地标签 （附加指令数

据的组成部分）。

不需要累加器或特殊寄 
存器

如果使用 STEP 7 语句列表编程，就会非常熟悉累加器和 AR1 和 AR2 
指针寄存器。在 Logix 中没有对应的功能。所有操作数都是标签。

若要实现通常针对 S7 应用的功能，举例来说，可以使用下列方法 
之一：

• 使用程序作用域标签。

• 如果要使用附加指令进行编程，可使用本地标签 （附加指令数

据的组成部分）。

• 考虑是否需要 S7 累加器和特殊寄存器的对应 Logix 功能。 

S7 语句列表具有低级的特性，因此使用累加器和特殊寄存器，
在结构文本等语言中，不可能需要它们。
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章 3

系统软件和标准功能的转换

简介 本章列出了更常用的 S7 系统功能，说明如何在 Logix 中实现等效
功能，并提供几个具体示例。

本章的目的是使您了解 Logix 中的专用指令，以免浪费时间去开发
已有的解决方案。

主题 页码

Logix 系统功能 60

复制 60

日期与时间的设置和读取 61

读取系统时间 61

处理中断 61

错误 62

状态 - 控制器 62

状态 - 模块 62

状态 - OB 和任务 63

定时器 63

转换例程 64

字符串处理例程 64

系统功能调用的示例 64
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Logix 系统功能 在 Logix 中，大多数 S7 系统功能的等效项为 GSV （获取系统值）
和 SSV （设置系统值）指令。这些指令存取 Logix 控制器内置的对
象 （类别、实例和属性）层次结构。如果要进行 GSV 和 SSV 编程，
可以通过下拉菜单选择参数。

SSV 指令

学习 GSV 和 SSV 基础知识后，Logix 新用户会发现访问操作系统比
使用 S7 SFC 更为方便。

复制 用于复制复杂数据结构 - 用户数据类型的实例数组。

S7 备注 Logix 备注

SFC20 BLKMOV 使用 BLKMOV 时，地址必须
在编译时进行定义。

COP 指令 如果 COP 用于在数组之间进行复
制，则块 （源或目标）的开头可能
包含一个数组索引，以便对在运行
时计算值的元素进行寻址。

SFC81 UBLKMOV 不间断版本 ? 确保在复制过
程中不会改变源数据。

CPS （指令） 不间断版本 ? 确保在复制过程中
不会改变源数据。

SFC14 DPRD_DAT 如果 Profibus DP 设备的通
讯数据区 > 4 字节，则 SFC 
可确保读取的一致性。

CPS（ControlNet 和 
Ethernet /IP）

DeviceNet 不需要

SFC15 DPWR_DAT 如果 Profibus DP 设备的通
讯数据区 > 4 字节，则 SFC 
可确保写入的一致性。

CPS（ControlNet 和 
Ethernet /IP）

DeviceNet 不需要
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日期与时间的设置和读取 两种系统的控制器都有一个可以进行读取或设置的实时时钟。

读取系统时间 这两种系统都有系统时钟，系统时钟在控制器启动时启动。在 S7 系

统中，时间以毫秒为单位，而在 Logix 中，时间以微秒为单位。

处理中断 用户程序可以通过调用系统功能来启用和禁用中断。

S7 备注 Logix 备注

SFC0 SET_CLK 在类型为 DT (DateTime) 的
实例中传递的值

SSV

（设置系统值）

SSV 类 - WallClockTime

SSV 属性 - DateTime

SSV 源 - 指定 DINT[7] 的元素
[0]

SFC1 READ_CLK 在类型为 DT (DateTime) 的
实例中返回的值

GSV

（获取系统值）

GSV 类 - WallClockTime

GSV 属性 - DateTime

GSV 目标 ? DINT[7] 的元素 [0]

S7 备注 Logix 备注

SFC64 TIME_TCK 返回介于 0 至 2.31 毫秒的
系统时间

GSV

（获取系统值）

返回介于 0 至 2.63 微秒的系统
时间

GSV 类 - CST

GSV 属性 - CurrentValue

GSV 目标 - 指定 DINT[2] 的元素
[0]

DINT[0] - 低 32 位

DINT[1] - 高 32 位

S7 备注 Logix 备注

SFC39 DIS_IRT 禁用由指定的 OB 处理的 
中断。中断请求丢失。

SSV

禁止指定的任务。

SSV 类 - Task

SSV 实例 - Task 名称

SSV 属性 - InhibitTask

SSV 源 - 设置为 1 的 DINT 变量

SFC39 EN_IRT 启用由指定的 OB 处理的 
中断

SSV

启用指定的任务。

SSV 类 - Task

SSV 实例 - Task 名称

SSV 属性 - InhibitTask

SSV 源 - 设置为 0 的 DINT 变量

SFC41 DIS_AIRT 禁用由指定的 OB 处理的中
断。 中断请求延迟。

UID 由优先级更高的任务禁用当前任务
的中断

SFC42 EN_AIRT 启用由指定的 OB 处理的中
断。执行由 SFC41 延迟的所
有中断。

UIE 启用当前任务的中断。
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错误 这些系统调用返回表示错误代码的位字段 （在 S7 中）或整数 

（在 Logix 中）。

状态 - 控制器 SFC (S7) 和 GSV 调用 (Logix) 将返回控制器的数据。注意：在使用 
SFC51 之前，需要进行一定程度的学习。因此，GSV 更易于入手。

状态 - 模块 SFC (S7) 和 GSV 调用 (Logix) 将返回已安装模块的数据。

S7 备注 Logix 备注

SFC38 READ_ERR 读取并清除错误位。可以使
用筛选字段选择要查询的错
误类型。

GSV

（使用 SSV 复位计数
器或故障）

GSV 类 - FaultLog

GSV 属性：

 MajorEvents - 主要事件数

 MinorEvents - 次要事件数

 MajorFaultBits - 当前主要故障

 MinorFaultBits - 当前次要故障

GSV 目标 - 用于接收数据的 INT 
或 DINT

S7 备注 Logix 备注

SFC51 RDSYSST 输入参数指定要读取的信息
类别，在有多个对象时也可
以指定实例号。

输出参数为指向包含返回信
息的列表的指针，以及列表
中元素的数目和大小。

GSV 具有直接连接的模块：检查
“Fault”或 “ChannelFault”成
员 （如果有）。具有最佳机架式连
接的模块：检查适配器输入数据的
“SlotStatusBits”成员或卡的
“'Fault”成员 （如上）。对于所
有其他卡：执行 GSV：

类 - Module

实例 - ModuleName

属性 - Entrystatus

S7 备注 Logix 备注

SFC51 RDSYSST 输入参数指定要读取的信息
类别，在有多个对象时也可
以指定实例号。

输出参数为指向包含返回信
息的列表的指针，以及列表
中元素的数目和大小。

GSV GSV 类 - Module

GSV 属性：

EntryStatus （Module 对象与 
Module 之间的关系）

 FaultCode

 FaultInfo

 ForceStatus

 LEDStatus

 Mode （同 SSV）

GSV 目标 - 取决于所选择的属性
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可以监控 Logix 标签中的故障信息，这些标签是在模块插入到 I/O 
配置中时创建的。与 STEP 7 类似，如果转到硬件配置并切换到 
“在线打开”，则会显示模块的故障信息。

状态 - OB 和任务

定时器

S7 备注 Logix 备注

OB Header OB 的状态数据存储在由 OB 
头自动生成的临时变量中。
这些变量可以由 OB 代码直
接访问，并可以在需要从 OB 
之外进行访问时传输到静态
数据区。

请参见下面的示例。

GSV / SSV GSV 类 - Task

GSV 实例 - Task 名称

GSV 属性：

DisableUpdateOutputs （在 Task 
末尾）

EnableTimeOut

InhibitTask

Instance

LastScanTime （微秒）

MaxIntervaln （Task 持续执行 
之间）

OverlapCount （在执行时触发）

Priority

Rate （以微秒为单位的周期）

StartTime （上次启动任务时的 
WallClockTime 值）

Status （3 个状态位）

Watchdog （微秒）

GSV 源 / 目标 - 取决于所选择的
属性

S7 备注 Logix 备注

SFB4 TON 接通延时定时器 TON (LD)

TONR （ST 和 FBD）

接通延时定时器

RTO (LD)

RTOR （LD 和 ST）

保持型接通延时定时器

SFB5 TOF 关断延时定时器 TOF (LD)

TOFR （ST 和 FBD）

关断延时定时器

SFB3 TP 生成一个将无条件运行的 
脉冲

自由运行的 TON 的累
加器的位
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转换例程

字符串处理例程

在 STEP 7 中，没有 Logix 的 ASCII 串口指令的等效项 ? 无论是
在指令集中还是在功能库中。如果需要这些功能，必须在 STL 中进
行编程。

系统功能调用的示例 这些示例主要用于演示 GSV/SSV 指令的用法。

S7 备注 Logix 备注

库功能 指令

FC16 I_STRNG 整数到字符串 DTOS INT 可代替 DINT 用作源标签

FC5 DI_STRNG 双精度整数到字符串 DTOS DINT 到字符串

FC30 R_STRG 实数到字符串 RTOS 实数到字符串

FC38 STRG_I 字符串到整数 DTOS

FC37 STRG_DI 字符串到双精度整数 STOD 字符串到 DINT

FC39 STRG_R 字符串到实数 STOR 字符串到实数

S7 备注 Logix 备注

库功能 指令

FC10 EQ_STRNG 比较字符串是否相等 EQU 比较字符串是否相等

FC13 GE_STRNG 比较一个字符串是否大于等于另
一个字符串

GEQ (LD)

>= (ST)

比较一个字符串是否大于等于另一个字
符串

FC15 GT_STRNG 比较一个字符串是否大于另一个
字符串

GRT (LD) 比较一个字符串是否大于另一个字符串

FC19 LE_STRNG 比较一个字符串是否小于等于另
一个字符串

LEQ (LD)

<= (ST)

比较一个字符串是否小于等于另一个字
符串

FC24 LT_STRNG 比较一个字符串是否小于另一个
字符串

LES (LD)

< (ST)

比较一个字符串是否小于另一个字符串

FC29 NE_STRNG 比较字符串是否不相等 NEQ (LD)

<> (ST)

比较字符串是否不相等

FC21 LEN 字符串的长度 .LEN 所有字符串实例的属性

FC26 MID 返回字符串的中间部分 MID 返回字符串的中间部分

FC2 CONCAT 串联两个字符串 CONCAT 串联两个字符串

可以使用 FC31 REPLACE 实现 DELETE 删除字符串的某个部分

FC17 INSERT 将源字符串插入到目标字符串中 INSERT 将源字符串插入到目标字符串中

FC31 REPLACE 使用源字符串替换目标字符串的 
n 个字符

使用 DELETE / INSERT

FC11 FIND 在字符串中查找另一个字符串 FIND 在字符串中查找另一个字符串
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设置时钟

STEP 7

对 SFC0 的这一调用会设置时钟。在 #date_time 中输入时间和 
日期。

日期和时间以 BCD 格式存储在 #data_time 后的 8 个字节中。

0 - 年

1 - 月

2 - 日

3 - 小时

4 - 分钟

5 - 秒

6 - 毫秒的最高 2 位有效数字

7 - 毫秒的最低 1 位有效数字和星期几
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Logix

日期和时间值存储在 #date_time 后的七个 DINT 中。

0 - 年

1 - 月

2 - 日

3 - 小时

6 - 分钟

5 - 秒

6 - 微秒

Logix 的屏幕截图显示与 GSV 和 SSV 关联的数据结构。从下拉菜单
中选择类别，如下所示。
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从下拉菜单中选择属性，如下所示。 

最后，选择将作为数据的源 (SSV) 或目标 (GSV) 的标签。

禁用中断

STEP 7

Logix

此示例以结构文本演示 SSV。
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如果键入“gsv”，然后按“alt-A”，则会弹出下面的参数选择屏幕。

在输入参数后，单击 “OK”，即完成实际参数设置。

读取系统时间

STEP 7
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Logix

获取故障

STEP 7

输入参数中的位模式用作筛选器，以选择要查询的故障。返回的故障为
屏蔽后的故障 - 屏蔽可防止这些故障停止控制器或调用故障 OB。

Logix
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模块信息

最简单的方式是检查模块设备配置文件标签，这些标签包含故障 /诊
断信息。

1756-IT6I2 热电偶模拟输入卡标签
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另一种方式是使用 GSV 指令读取模块对象。下面的屏幕截图显示如
何使用 GSV 获取 1756-IB16D 数字输入模块的相关信息。

获取扫描时间

STEP 7

这是 OB1 的临时变量头的屏幕截图。

#OB1_PREV_CYCLE 为扫描时间。作为临时变量，在执行完 OB1 之后，
它就不再存在。若要存储扫描时间，请将 #OB1_PREV_CYCLE 复制到
静态内存位置。
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Logix

可以为每个 Logix 任务检索执行时间。

使用 S7 时，可以直接从 #OB1_PREV_CYCLE 获取 OB1 的扫描时间。
但是，对于周期性 OB，不存在 #OB1_PREV_CYCLE 的等效项。若要获
取周期性 OB 的执行时间，需要在 OB 的开始和结束处插入对 SFC64 
TIME_TCK 的调用，并减去由 SFC 返回的系统时钟时间。
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典型程序结构的转换

简介 本节的目的是说明如何在 RSLogix 5000 软件中执行 STEP 7 中的一
些典型编程任务。讨论主要以代码段为基础，但是也提供一些完整的
示例。

此外，还将讨论一些与编程有关的问题，如变量的作用域和可见性，
以及代码段的安排。

转换代码示例 这些示例演示转换代码。

梯形图逻辑转换

本节介绍一些对 STEP 7 LAD 与 Logix LD 进行比较的示例。

写入一位

主题 页码

转换代码示例 73

与编程有关的其他主题 108

一个更大的示例 - 控制模块 109

STEP 7

LOGIX
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设置和复位

STEP 7

LOGIX
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测试是否大于

STEP 7

LOGIX

与以前一样，如果表达式不是仅仅比较两个数这么简单，请使用 CMP 指令。
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接通延迟定时器

STEP 7

LOGIX
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调用用户功能

STEP 7

LOGIX
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布尔网络

STEP 7 LAD 与 Logix LD 的相似程度很高，可以相当容易地在例程级
别进行转换。

Logix LD 编辑器

至少有七种方法可用于选择 LD 指令。下面介绍的这两种方法与 
STEP 7 中的方法十分相似。

可以从 LD 工作表上的调板进行选择。

STEP 7

LOGIX
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如果按下 Alt+Insert，则会显示此选择弹出菜单。

在配置指令时，可以使用下拉菜单选择要输入的标签。
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转移和决策

STEP 7 - 传统转移序列

下面的示例任务在网络注释中进行了说明。所显示的是两个 S7 版
本，因为这两个版本都经常用到。

将 #input 的值与常数集进行比较，直至找到匹配项为止。然后执行
操作并停止比较。如果 #input 与集中的任何值都不匹配，则执行默
认操作。
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STEP 7 - 转移列表

在此示例中，还是同样的任务，但使用了转移列表。这与微处理器转
移表相似，根据变量的值将执行传递给标签。

这比传统转移序列的可读性更强，并且更加高效，这时因为仅执行目
标标签处的代码。
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Logix - 梯形图逻辑

下图演示使用 LD 的多分支选择。

Logix - 结构文本 If…Then…Else

任何熟悉 Basic/Pascal/C 系列编程语言的人都很容易理解这种结构
文本。

“if”条件周围的括号不是必需的。
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Logix 结构文本 CASE 语句

这是 ST 中执行相同任务的另一种变体。它简洁清晰，几乎不需要附
加注释。

所有解决方案都适用，但这是首选的 Logix 解决方案。这种方案十
分简洁并且足够清晰，不需要进一步说明。

数组

STEP 7 和 Logix 都允许在内存中创建简单或复杂对象的数组。
Logix 为存取数组提供高级支持。但是在 STEP 7 中需要进行低级 
编程。

STEP 7 数组创建

下面的屏幕截图显示在实例数据块中创建的两个数组。Simple_array 
是 10 个元素组成的数组。UDT_array 是 10 个类型为 test_UDT1 的
结构组成的数组，其中 test_UDT1 是包含其他类型 （未显示）的用
户数据类型。
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Logix 数组创建

在 Logix 中，情况完全相同。

数组声明语法

STEP 7 使用声明语法 ARRAY[0…15] OF REAL。Logix 使用 
REAL[15]。

STEP 7 有一条特殊的字符串语法。在 STEP 7 中，STRING[32] 是包
含 32 个字符的字符串，而在 Logix 中，STRING[32] 是包含 32 个
字符串的数组，其中每个字符串包含 82 个字符。

STEP 7 中的数组存取

此示例将对 simple_array[] 和 UDT_array[] 这两个数组执行一个
简单任务。该任务在网络注释中进行了说明。
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在 STEP 7 中，不可能使用常规 array[] 表示法存取数组。而必须对
指针使用低级操作。在下面的代码段中，功能
“GET_INDEXED_REFERENCE”通过返回要存取的数组元素的指针，简化
了任务。

在此示例中，将实际 Logix 结构文本代码用作网络注释，以此说明 
Logix 代码的直观性。
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STEP 7 - 遍历数组元素

此示例的目标是清除 UDT_array[] 中所有结构中的浮点字段。这并
不困难，但需要熟练使用指针。
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Logix - 结构文本中的数组操作

下面的 ST 段执行在前两节中介绍的任务。

这段代码非常清晰，无需附加任何注释。

如果要用 if…then…else 语句切换布尔变量，可考虑改为编写布尔
等式：

Logix - 梯形图中的数组操作

上节中的示例可以在 LD 中使用 CMP （比较）指令编写，如下所示。
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这两种方式都可以完成第二个示例 （清除 UDT 数组中的实数字段）。

清除数组元素的第一种方法是从 ST 代码的 While 循环转换而来。
第二种方法将高级 FAL 指令用于数组操作。

用户数据类型

在 STEP 7 和 Logix 中，用户数据类型 (UDT) 的配置和使用非常 
相似。

下面是 STEP 7 中的一个 UDT。
88 出版号 LOGIX-AP008B-ZH-P - 6 月 2008



典型程序结构的转换        第 4 章            
下面是 Logix 中的一个 UDT。

在两种系统中，都可以使用 UDT 声明和定义变量。

下面是 STEP 7 中一个包含 UDT 的声明。

下面是 Logix 中一个包含 UDT 的声明。
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这两种系统的一个细微差别如下：

在 STEP 7 中，可以声明类型为 “struct”的变量。

注意 Struct 类型的条目 “table”。“table”内可以是包含任何类
型组合的集合 （有序或无序）。

在 Logix 中，可通过以下方式实现：将 “Struct”定义为包含所需
数据结构的 UDT，然后将 “table”声明为类型 Struct。
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指针和数组

STEP 7 程序可以使用指向任何数据对象的指针。可以对数据块进行
间接存取，但是没有指向功能的指针 （除非通过 JL （转移列表）指
令这样的严格方式）。数据指针不是普通的指针，因为它指向一 
个位。因此，它的值是指向普通字节的指针的八倍。这反映出位在控
制系统编程中的重要性。

Logix 中没有指针。数组执行的功能与指针相同，但更加简单，也更
安全。

S7 程序员是否可以在不使用指针的情况下完成 Logix 中的所有任
务？在计算机编程中，数据指针主要用于三个目的：

• 对连续排序的数据项 （对象、字符串的数组）进行操作。

• 动态分配、存取和删除已分配的对象。

• 在功能调用中将对对象的引用作为参数进行传递。

在 Logix 中，第一个目的是通过数组实现的。第二个目的与控制软
件无关，因为没有动态分配的对象。第三个目的是通过 STEP 7 功能
块和 Logix 附加指令中的 “inout”参数实现的。

因此可以得出结论，对于 Logix 程序员而言，缺少显式指针不是一
种限制。STEP 7 程序员还会发现，使用数组的代码在使用数组的结
构文本中的执行速度比在使用指针的 STL 中的执行速度更快。
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状态机器

状态机器是控制系统软件中的重要结构，因为它可极大地简化编程顺
序控制的任务。
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STEP 7 状态机器

STEP 7 提供图形顺序功能图作为基本应用的可选附加功能。如果图
形 SFC 不可用，则语句列表将执行该功能。
出版号 LOGIX-AP008B-ZH-P - 6 月 2008 93



第 4 章      典型程序结构的转换
变量 #state 包含状态编号。转移列表指令使执行跳转到与 #state 
的值相关的标签。如果来自该状态的转换条件为 True，则新的状态
值会加载到累加器中，且执行会跳转到标签 “next”，其中的新状态
编号会传送到变量 #state 中。

结构文本中的 Logix 状态机器

下面是使用 CASE 语句、以结构文本编写的相同状态机器。与其他 
ST 示例一样，代码本身就一目了然，无需编写说明。
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顺序功能图中的 Logix 状态机器

Logix 提供图形 SFC 作为语言的标准套件之一。下面显示的是 SFC 
中的状态机器。

使用 SFC 图的状态机器的实施
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梯形图中的状态机器

下面的屏幕截图演示如何在梯形图中实施状态机器。
96 出版号 LOGIX-AP008B-ZH-P - 6 月 2008



典型程序结构的转换        第 4 章            
字符串

STEP 7 中的字符串定义

数据标头显示字符串的定义方式。字符串的长度是在 String 数据类
型后的方括号 [] 中输入的。字符串初始值是在 “Initial Value”
列中键入的。

可以创建字符串数组，但不能为每个字符串提供初始值。图中显示了
可避免这一问题的另一种定义，即数据标头中的条目 “table”。
“Table”是一种结构。该结构的内容 （未显示）是 string[46] 的
五个实例，每个实例都提供有一个初始值。

Logix 中的字符串定义

下面的内容摘自标签配置，说明在 Logix 中是如何定义字符串的。
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如果要创建非默认长度 （82 个字符）的字符串，请在项目树中右击
“strings”（如下所示）。

然后，按如下所示配置属性。

完成后，即可定义新类型的实例。
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对于类型 STRING 或 STRING_48 的实例，有一个 LEN 字段，在输入
字符串常量或在 ASCII 或 STRING 指令操作字符串时，该字段会自
动进行更新。

STEP 7 临时变量

STEP 7 中有一个变量类别是临时变量。在任何组织块、功能或功能
块中都可以创建这种变量。

临时变量用于在本地临时存储中间值，也用于指针。这些变量仅在执
行它们的块时存在，当块终止时，它们的值就会丢失。

Logix 没有临时变量。所有存储都是静态的，也就是说，在代码执行
过程中会保留值。

如果使用附加指令，您会注意到可以为附加指令创建本地变量。这些
变量的用法与临时变量相同。

功能

如果 STEP 7 程序员使用语句列表，则可能必须开发低级例程，编写
这些例程很费时，并且需要仔细测试。功能非常重要，因为这类例程
只需开发一次，在完成后，功能的开发者和其他程序员即可在很短的
时间内实现该功能。

本节讨论如何在 Logix 中实现功能。

Logix 中作为附加指令的功能

STEP 7 功能和功能块在其结构方面与 Logix 附加指令类似。附加指
令的参数类型 （Input、Output 和 InOut）与功能块相同，并且具有
自己的数据区。经过编写和测试之后，附加指令即可在程序中的任何
位置使用，因为独立程度很高，所以可以导出到其他项目或放置在代
码库中。

示例 - 斜坡功能

此示例使用一个实数变量，以指定斜率使该变量从当前值到达新值。
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转到项目树的附加指令分支，右击附加指令。

出现下面的窗体。

输入附加指令的名称，指定用于编写其代码段的语言。
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选择 Parameters 选项卡。

与在 STEP 7 中一样，Input 参数是从程序到附加指令的值，Output 
参数是从附加指令到程序的值，InOut 参数用于附加指令将修改的 
变量。如果使用了任何数据结构，请选择 InOut 类型，因为数据结
构是按引用传递的，这样会更为有效。

在 AOI_RAMPER 的项目树中，有一个逻辑部分。
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打开它可查看此附加指令的代码。
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附加指令可从任何例程调用。

注意，对于附加指令，需要在例程可见的数据区中创建附加指令类型
的标签。这称为支持标签。

在编写附加指令之前，请查看 RSLogix 5000 软件中的指令帮助。可
能会找到具有此功能的现有指令。下节将对此进行说明。

块复制、COP 和 CPS

在 STEP 7 中，通常使用系统功能 SFC20 “BLKMOV”在位置之间复制
数据块。

该指令将字符串从字符串数组中的第五个位置复制到目标字符串。

我们常常要从数组复制第 i 个元素，其中 “i”会随着程序的执行而
变化。“BLKMOV”不能实现此功能。

STEP 7 程序员会编写一个功能来满足需要。
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在这种情况下，复制在两个数组之间进行，索引由 indexSource 和 
indexDest 定义。

在 Logix 中，COP 内置指令会保存所有工作。

因为指定的源和目标可以包含变量数组索引，所以 COP 将执行此 
功能。这等效于 “INDEXED_COPY”。

CPS 指令与 COP 相同，但有一点区别。

该指令无法中断。因此，在该指令执行过程中，源和目标数据保持 
不变。如果要移动可能更改的数据，请使用 CPS。

示例：

• 在程序要对数据进行操作的位置，将输入数据复制到缓冲区。

• 在程序要对数据进行操作的位置，将使用的标记复制到缓冲区。

数学表达式

本节介绍 S7 程序员如何执行 Logix 中的数学计算。将使用表达式
“v(cos(x)^2 + sin(x)^2)”作为示例。此表达式的结果始终正好 
为 1，因此易于检查是否获得了正确的答案。
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STEP 7 - STL

STEP 7 STL 中的数学代码十分高效，但对于不熟悉 STL 的人来说，
可能不够清晰明了。
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STEP 7 - LAD

LAD 中的数学计算遵循传统的功能组合模式。

Logix - ST

表达式的输入方式与其他任何高级语言相同。
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Logix - LD

使用 CPT 指令可以以高级方式输入表达式，与不同指令网络 （梯
级）相比，大多数人更容易理解这种方式。

STEP 7 - 用户功能

编写此功能块是为了完成与 Logix CPT 十分相似的功能。

此功能块读取并计算存储在数据块中的表达式字符串。与 Logix CPT 
相比，它有一个限制，即表达式以逆波兰表示法编写，不是所有人都
适应这种方式。

编写这类功能块的主要问题是要花费不少时间，不适于初级程序员。
对于 Logix，CPT 指令适合所有人使用，只要安装了 RSLogix 5000 
软件即可。

类型检查

STEP 7 和 Logix 的编译程序都会对功能、功能块、指令和附加指令
的参数进行严格的类型检查。

在数学表达式方面，则存在一些差异。
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Logix 区分 Numeric 和 Boolean 值。编译程序会拒绝不合逻辑地混
合了数字和布尔值的表达式。当编译程序遇到混合数字类型的表达式
时，会进行转换以生成类型为已声明结果变量的结果。因此，如果结
果应为整数，则将 * 解释为整数乘法，如果结果应为实数，则解释
为实数乘法。

在 STEP 7 中，必须指定算术操作的类型。例如 *I （两个 16 位整
数相乘）、*D （两个 32 位整数相乘）和 *R （两个实数相乘）。由
程序员确保作为 *R 指令的操作数的两个数字为实数。如果不是实
数，则编译程序不会提示，但结果是没有意义的。

结论

Logix 的数学表达式编程方法更为清晰，而且通过使数学代码与其他
逻辑分离，可简化测试和验证。

与编程有关的其他主题 变量的作用域

在这一点上，Logix 与 STEP 7 有显著差异。

STEP 7 的规则

• 在声明临时变量的块之外，临时变量是不可见的。

• 全局静态变量在整个程序中都可见。

• 声明为功能块的实例数据的静态变量在功能块中具有特殊状态，

但从程序的其他部分可以对它们进行存取。

Logix 的规则

Logix 中的执行划分为多个任务。每个任务可以有多个程序，每个程
序又可以有多个例程。每个程序可以有自己的标签段。

• 控制器作用域标签在所有程序的所有例程中都可见。

• 程序作用域标签仅在定义这些标签的程序中的例程中可见。这意

味着如果一个程序中的某个例程与另一个程序中的例程共享数
据，则该例程必须使用控制器作用域数据。

• 附加指令本地标签仅对附加指令的逻辑可见。

OB、任务和调度

第 2 章介绍了组织块、任务和调度。
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一个更大的示例 - 控制
模块

此示例将前面各节中说明的部分主题结合起来。术语 “控制模块”
(CM) 源自有重要影响的 S88 批处理控制标准。S88 鼓励控制器软件
设计更加 “面向对象”。此控制模块用于二进制值。附加指令适用于
这类编程。

CM 的组件

这些组件是：

• 名为 UDT_VALVE 的 UDT。

• 名为 AOI_VALVE_2SENSOR 的附加指令。

• 位于 “task_02s”之下、名为 “valves_callup”的新程序，该

程序包含程序标签段和一个例程。
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用户数据类型阀

该 UDT 如下所示。

首先应生成该 UDT，它包含对阀进行建模所需的所有数据。
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附加指令

附加指令参数

屏幕截图显示参数配置屏幕。

已添加的参数是阀的 I/O 和一个 “UDT_VALVE”类型的对象。“V”
必须是 InOut 参数。
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附加指令本地数据

下面的屏幕截图显示附加指令本地数据的配置页。
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附加指令逻辑

下面的屏幕截图显示此附加指令的逻辑。
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此逻辑中引用的标签是所有参数或本地标签。这意味着可以在任何程
序中使用该附加指令 （如果 UDT 阀也存在）。
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调用

调用代码和 UDT 阀的实例都位于程序“valves_callup”中，该程序
在 task_02s 之下运行。执行调用代码的频率取决于应用和阀的大小。

下面的屏幕截图显示数据实例。

为每个物理阀都添加一个 Valve 类型的实例。第一个标签是附加指
令必需的 “支持标签”。

下面的屏幕截图显示调用代码。

对每个阀调用一次附加指令。实际参数是阀的传感器和螺线管的实际 
I/O 标签，以及 UDT “阀”的实例。

I/O 标签仅在对附加指令的调用中出现。程序中的任何其他位置都不
会使用这些标签。除了从软件结构的角度看更整洁之外，还可避免由 
I/O 的异步更新所引起的问题。

请记住，对于 Logix 控制器，I/O 扫描是异步进行的。
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注：
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章 5

转换到 Logix 时的常见错误

简介 本节的目的是指出 S7 用户在将应用程序转换到 Logix 时常犯的一
些设计和编程错误。这些错误是通过对从 STEP 7 转换而来的 Logix 
程序进行检查所确定的。

编程错误分为两类：

• 会导致降低控制器效率的编程。

• 会导致难以理解、维护和开发的控制系统的编程。

在大多数情况下，高效的编码也会提高程序的可读性和模块化。反过
来说，改善程序结构也会提高程序效率。

未选择合适的硬件 本章主要关注软件。不过请记住，正确选择硬件是获得满意操作的 
前提。控制器和机架的数量可能与等效的 S7 系统不同。

有关硬件的更多信息，请阅读第 1 章和附录 A。有关更多信息， 
请参见附录 A 和 B。

主题 页码

未选择合适的硬件 117

低估任务调度的影响 118

进行转译而不是转换 118

未使用最适当的 Logix 语言 118

实现不正确的数据类型 - DINT 与 INT 118

模拟现有指令的用户代码 119

未正确使用 COP、MOV 和 CPS 120

未正确使用 CPT 120

未以最佳方式处理字符串 120

大量使用转移 120

未使用别名标签 120
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低估任务调度的影响 在调度和中断方面，这两种系统的功能没有太大差异。但在 Logix 
领域中，更积极鼓励进行调度。

STEP 7 程序员在使用 Logix 控制器时常常会忽视调度。有关 Logix 
调度的详尽信息，请参见第 2 章。

进行转译而不是转换 将 STEP 7 程序逐行转译为 Logix 是一种常见错误。

相反，需要的是更加细致的过程，这一过程称为 “转换”。这涉及语
言的选择、调度和代码例程的选择。

通过转换而不是转译 STEP 7 程序，可以更好地利用 Logix 系统的 
性能。

未使用最适当的 Logix 
语言

程序员通常关注梯形图逻辑，而忽视了 Logix 语言。

有关如何选择 Logix 语言的讨论，请阅读第 2 章，有关 STEP 7 代
码转换为 Logix 的示例，请阅读第 4 章。

实现不正确的数据类型 - 
DINT 与 INT

通常建议使用 DINT 而不是 INT。

下面的示例说明两个 DINT 相加与两个 INT 相加。

DINT 相加

INT 相加
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计时结果

下表列出了相对时间 （数字越小表示速度越快）。此处的数字仅用于
与表中的其他数字进行比较。这些数字不应与其他表中的条目进行 
比较。

为进行比较，对 S7 控制器进行了同样的测试。在本例中，DINT 和 
INT 的结果是相同的。

结论是在 Logix 中所有整数都应使用 DINT。仅当与要求使用 INT 或 
SINT 的外部系统连接时才使用 INT 或 SINT。

模拟现有指令的用户代码 程序员经常编写用户代码去完成现有指令可以完成的功能。以复制数
组为例，将用户代码与 COP 指令进行比较。

用户代码

COP 指令

下面是两种方法的相对计时。此处的数字同样仅用于与表中的其他数
字进行比较。这些数字不应与其他表中的条目进行比较。

方法 相对时间

通过 ST For 循环进行 DINT 
加法

53

通过 ST For 循环进行 INT 加
法

100

方法 相对计时

使用结构文本复制 DINT 数组 100

使用 COP 复制 DINT 数组 18
出版号 LOGIX-AP008B-ZH-P - 6 月 2008 119



第 5 章      转换到 Logix 时的常见错误
若要执行复制数组这样的操作，可使用语句列表中编写的 STEP 7 库
函数。如果库函数无法完成所需功能，则可以编写新的函数。编写的
函数几乎与 STEP 7 提供的函数一样高效。

但在 Logix 中，程序员不可能编写出与内置 COP 一样高效的复制 
函数。因此，S7 程序员在编写函数之前，应仔细查看 RSLogix 5000 
软件中的指令帮助。

未正确使用 COP、MOV  
和 CPS

MOV 将简单值 （立即数或标签）复制到简单标签类型 一 DINT、
INT、SINT 或 REAL。COP 可以完成与 MOV 一样的功能 （源不能是立
即数值），但它更重要的用途是复制复杂数据类型。

使用 COP 复制简单数据类型是编程中的小错误。

一种常见错误是在可以使用一个 COP 时使用多个 MOV 复制数据结构。

如果因异步 I/O 更新而使源数据在复制过程中可能发生更改，请改
用 CPS。此指令无法中断，因此在复制过程中源数据保持不变。

未正确使用 CPT 在 Logix 中，CPT 指令可以用于评估表达式。表达式是在该指令的
一个字段中输入的。这十分方便。

但是，仅当需要使用多条算术指令来评估表达式时，才应使用 CPT。
如果单条指令够用，则该指令的速度比 CPT 快。

有关 CPT 的更多信息，请参见第 4 章。

未以最佳方式处理字符串 如果要定义新的 String 类型 （例如字符数不是默认值 82 的类
型），创建新的 “用户数据类型”则是错误的。相反，应创建新的 
String 数据类型。采用这种方法的优点在于，“LEN”字段会随字符
串长度的变化自动更新。

大量使用转移 在 Logix 中，只有在梯形图逻辑中才能使用转移。建议尽量不用 
JMP 指令。梯形图逻辑中的转移常常使程序难以理解。

未使用别名标签 请记住为 RSLogix 5000 软件所创建的 I/O 标签创建别名标签。这些
标签可使程序更易于理解。请参见第 2 章。
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章 6

S7 与 Logix 术语对照表

简介 本章介绍 S7 术语及对应的 Logix 术语。

硬件术语

S7 术语 定义 Logix 术语 定义

通讯处理器 通讯模块 桥接器

控制器 控制器 控制器

CPU 中央处理单元 CPU 或控制器

防故障 CPU CPU 315F-2 DP 实现 PROFISAFE 版
本的 DP

GuardLogix L61S、L62S、L63S

工业以太网 Siemens 版本的以太网 EtherNet/IP

ControlNet

两者都具有与工业以太网相同 
（或更好）的功能

MPI 多点接口 ? 一种串行总线 串行 DF1 或 DH485 协议

可编程控制器 控制器或 PAC

PROFIBUS DP 常用现场总线 EtherNet/IP

ControlNet

DeviceNet

PROFIBUS PA 各种专用于过程自动化的 
Profibus

作为 Profibus DP

PROFINET 以太网上的 Profibus EtherNet/IP

PROFISAFE 防故障型 PROFIBUS DP GuardLogix

S7-200 低端控制器 MicroLogix

S7-300 中级控制器 CompactLogix

S7-400 高端控制器 ControlLogix

SIMATIC Siemens 自动化产品的品牌名称 Logix
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软件术语

S7 术语 定义 对应的 Logix 术语 定义

累加器 在 STL 中使用 无 在 Logix 语言中，无需访问 CPU 
的低级结构

AR1、AR2 指针寄存器 无 在 Logix 语言中，无需访问 CPU 
的低级结构

数组 语法 ARRAY[0…7] OF REAL 数组 语法 REAL[8]

始终从 0 开始进行索引

位内存 地址 M... 无 使用标签

块传输 复制数据块。

SFC20 BLK_MOV

COP 指令

（对简单变量使用 MOV）

BOOL BOOL

BYTE 8 位字 SINT 除非有必要 （如字符串的字符），
否则不建议使用 （因为速度比 
DINT 慢）

CFC 可选过程控制语言 FBD 标准功能块语言。

CHAR 作为字符的字节 SINT

Cycle_Execution OB1 - 连续执行 连续任务 连续执行

数据块 静态数据内存单元 控制器作用域标签
数据库

或程序作用域标签
数据库

全局

在数据库链接到的程序中可见

DINT 双精度整数 DINT 双精度整数

DWORD 32 位字 DINT

FBD 功能块图 FBD 功能块图

功能 具有临时内存但是没有静态内存的
程序单元

例程

AOI （附加指令）

两者都可能对应于功能

功能块 具有临时内存和静态内存的程序 
单元

例程

AOI （附加指令）

程序

这些都可能对应于功能块

GRAPH 可选图形语言 顺序功能图 标准图形语言

HW 配置 硬件配置 - STEP 7 的组件 I/O 配置 控制器组织器的分支

INT 整数 INT 不建议使用 （它的速度比 DINT 
慢）

Interrupt_Execution 周期性执行组织块 周期性任务 周期性执行的任务

LAD 梯形图逻辑 LD 梯形图逻辑

库 系统功能 GSV、SSV 指令 

获取系统值

设置系统值

NetPro 网络配置器 无 控制器组织器的 I/O 配置分支的组
成部分。
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组织块 由操作系统调用的程序单元 任务 由操作系统调用的程序单元

指针 在 STL 中使用的数据指针 无 使用数组

REAL 32 位浮点数 REAL 32 位浮点数

SCL 可选高级语言 结构文本 标准语言

Simatic 管理器 STEP 7 的组件 控制器组织器 RSLogix 5000 的组件

STEP 7 S7 的开发和监控软件 RSLogix 5000 Logix 的开发和监控软件

STL 语句列表 无 使用结构文本、梯形图逻辑或顺序
功能图

STRING CHAR 的序列。默认长度为 254 STRING SINT 的序列。默认长度为 82。
String 对象还包含其长度作为属 
性 .LEN

STRUCT 数据的非类型化集合 无 在 Logix 中，结构是类型 (UDT) 
的实例

符号 数据内存地址的名称 标签 标签定义变量的结构并 保留内存

临时内存 在运行时堆栈上创建的内存 无 使用标签

WORD 16 位字 INT

UDT 用户数据类型 UDT 用户数据类型

S7 术语 定义 对应的 Logix 术语 定义
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注：
124 出版号 LOGIX-AP008B-ZH-P - 2008



附录 A

S7 300 和 S7 400 部件与罗克韦尔自动化
同等产品

简介 本附录列出了 Siemens 产品及其罗克韦尔自动化的同等产品。

主题 页码

紧凑型 S7 300 CPU 126

标准 S7 300 CPU 126

技术型 S7 300 CPU 127

防故障型 S7 300 CPU 127

S7 300 数字输入模块 128

S7 300 数字输出模块 128

S7 300 继电器输出模块 129

S7 300 数字组合模块 129

S7 300 模拟输入模块 129

S7 300 模拟输出模块 130

S7 300 模拟组合模块 130

S7 300 模拟输出模块 131

冗余和防故障控制器 131

数字输入模块 131

数字输出模块 132

模拟输入模块 132

模拟输出模块 132
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紧凑型 S7 300 CPU

标准 S7 300 CPU

Siemens

产品目录号

Siemens 
简短参 
考号

内存 通讯 
端口

最大 MMC 
大小

嵌入式 
I/O

RA 解决 
方案

MPI DP 串行 DI DO AI AO

6ES7 
312-5BE0x-xx
xx

S7-312C 32K 有 无 无 4 MB 10 6 1769-L31 
+ Compact 
I/O 
ML1500

6ES7 
313-5BF0x-
xxxx 

S7-313C 64K 有 
无 无

有 无 无 8 MB 24 16 4 2 1769-L31 
+ Compact 
I/O 
ML1500

6ES7 
313-6BF0x-xx
xx 

S7-313C- 
PtP

64K 有 无 RS422/
485 

8 MB 16 16 1769-L31 
+ Compact 
I/O 
ML1500

6ES7 
313-6CF0x-xx
xx 

S7-313C- 
DP 

64K 有 有 无 8 MB 16 16 1769-L31 
+ Compact 
I/O 
ML1500

6ES7 
314-6BG0x-xx
xx 

S7-314C- 
PtP 

96K 有 无 RS422/
485

8 MB 24 16 4 2 1769-L31 
+ Compact 
I/O 
ML1500

6ES7 
314-6CG0x-xx
xx 

S7-314C- 
DP

96K 有 
无 8 MB 

有 有 无 8 MB 24 16 4 2 1769-L31 
+ Compact 
I/O 
ML1500

Siemens

产品目录号

Siemens 简短
参考号

内存 通讯端口 最大负载内
存大小 
(RAM) 

RA 解决方案

MPI DP PN

6ES7 
312-1AE1x-xxxx 

S7-312 32K 有 无 无 4 MB 1769-L31

6ES7 

314-1AG1x-xxxx 
S7-314 96K 有 无 无 8 MB 1769-L31

6ES7 
315-2AG1x-xxxx 

S7-315-2 DP 128K 有 有 无 8 MB 1769-L3xE 
或 
1769-L3xC

6ES7 
315-2EH1x-xxxx 

S7-315-2 
PN/DP 

256K 有 有 有 8 MB 1769-L3xE 
或 
1769-L3xC
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技术型 S7 300 CPU

防故障型 S7 300 CPU

6ES7 
317-2AJ1x-xxxx 

S7-317-2 DP 512K 有 有 无 8 MB 1769-L3xE 
或 
1769-L3xC

6ES7 
317-2EK1x-xxxx 

S7-317-2 
PN/DP 

1 MB 有 有 有 8 MB 1769-L3xE 
或 
1769-L3xC

6ES7 
319-3ELOx-xxxx 

S7-319-3 
PN/DP 

1.4 MB 有 有 有 8 MB 1769-L3xE 
或 
1769-L3xC

Siemens

产品目录号

Siemens 简短
参考号

内存 通讯端口 最大负载内
存大小 
(RAM) 

RA 解决方案

MPI DP PN

Siemens

产品目录号

Siemens 简短
参考号

内存 通讯端口 最大负载内
存大小 
(RAM) 

RA 解决方案

MPI DP PN

6ES7 
315-6TG1x-xxxx 

S7-315T-2 DP 128K 有 有 有 4 或 8 MB 1768-L43

6ES7 
317-6TJ1x-xxxx 

S7-317T-2 DP 512K 有 有 有 4 或 8 MB 1768-L43

Siemens

产品目录号

Siemens 简短
参考号

内存 通讯端口 最大负载内
存大小 
(RAM) 

RA 解决方案 
ControlLogix

MPI DP PN

6ES7 
315-6FF1x-xxxx 

S7-315F-2 DP 192K 有 有 无 8 MB GuardLogix 
或 
SmartGuard 
600

6ES7 
315-2FH1x-xxxx 

S7-315F-2 
PN/DP

256K 有 有 有 8 MB GuardLogix 
或 
SmartGuard 
600

6ES7 
317-6FF0x-xxxx 

S7-317F-2 DP 1 MB 有 有 无 8 MB GuardLogix 
或 
SmartGuard 
600

6ES7 
317-2FK1x-xxxx 

S7-317F-2 
PN/DP 

1 MB 有 有 有 8 MB GuardLogix 
或 
SmartGuard 
600
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S7 300 数字输入模块

S7 300 数字输出模块

Siemens 产品目录号 前端连接器 点数 范围 RA 解决方案 备注

6ES7 321-1BH0x-xxxx 20 针 16 24 VDC 1769-IQ16 
1769-IQ16F

6ES7 321-1BH5x-xxxx 20 针 16 24 VDC 1769-IQ16 
1769-IQ16F

6ES7 321-1BL0x-xxxx 40 针 32 24 VDC 1769-IQ32 
1769-IQ32T

6ES7 321-1CH0x-xxxx 40 针 16 24 … 48 V 无

6ES7 321-1CH2x-xxxx 20 针 16 48 … 125 VDC 无

6ES7 321-1BH1x-xxxx 20 针 16 24 VDC 1769-IQ16 
1769-IQ16F

6ES7 321-7BH0x-xxxx 20 针 16 24 VDC 1769-IQ16 
1769-IQ16F

6ES7 321-1FH0x-xxxx 20 针 16 120 … 230 
VAC

1769-IA16 1769-IA16 
只接受 120 
VAC

6ES7 321-1FF0x-xxxx 20 针 8 120 ... 230 
VAC

1769-IM12 1769-IM12 
只接受 230 
VAC

6ES7 321-1FF1x-xxxx 40 针 8 120 ... 230 
VAC 

1769-IA8I 1769-IA8I 
只接受 120 
VAC

6ES7 321-1EL0x-xxxx 40 针 32 120 VAC 无

无 16 5 VDC TTL 1769-IG16

Siemens 产品目录号 前端连接器 点数 范围 输出电流 RA 解决方案 备注

6ES7 332-1FH0x-xxxx 20 针 16 120/230 VAC 0.5 A 1769-OA16

6ES7 332-1FF0x-xxxx 20 针 8 120/230 VAC 2 A 1769-OA8 S7-300 每个
组都有熔丝

6ES7 332-5FF0x-xxxx 40 针 8 120/230 VAC 2 A 1769-OA8 S7-300 出现
在组 1 中

6ES7 322-1BH0x-xxxx 20 针 16 24 VDC 0.5 A 1769-OB16 
1769-OB16P

6ES7 322-1BH1x-xxxx 20 针 16 24 VDC 0.5 A 无 高速

6ES7 322-1BL0x-xxxx 40 针 32 24 VDC 0.5 A 1769-OB32 
1769-OB32T

6ES7 322-1BF0x-xxxx 20 针 8 24 VDC 2 A 1769-OB8

6ES7 322-8BF0x-xxxx 20 针 8 24 VDC 0.5 A 1769-OB8

6ES7 332-1FL0x-xxxx 2x20 针 32 120 VAC 1 A 无

6ES7 332-5GH0x-xxxx 40 针 16 24/48 V 0.5 A 无

6ES7 332-1CF0x-xxxx 20 针 8 48 … 125 VDC 无

无 16 5 VDC TTL 1769-OG16
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S7 300 继电器输出模块

S7 300 数字组合模块

S7 300 模拟输入模块

无 16 24 VDC 1769-OV16

无 32 24 VDC 1769-OV32T

无 16 24 VDC 1769-OB16P

Siemens 产品目录号 前端连接器 点数 输出电流 RA 解决方案 备注

6ES7 322-1HH0x-xxxx 20 针 16 2 A 1769-OW16

6ES7 322-1HF0x-xxxx 20 针 8 5 A 1769-OW8

6ES7 322-1HF1x-xxxx 40 针 8 5 A 1769-OW8I

6ES7 322-5HF0x-xxxx 40 针 8 8 A 1769-OW8I S7-300 模块附
带 RC 滤波器
和过电压保护

Siemens 产品目录号 前端连接器 点数 范围输入 输出电流 RA 解决方案 备注

6ES7 323-1BH0x-xxxx 20 针 8 / 8 24 VDC 24 VDC / 0.5 A 1769-IQ6XOW4 Compact I/O 
的 I/O 更少，
输出为继电器

6ES7 323-1BL0x-xxxx 40 针 16 / 16 24 VDC 24 VDC / 0.5 A 无

6ES7 327-1BH0x-xxxx 20 针 8 / 8 24 VDC 24 VDC / 0.5 A 无 8 路输入； 8 
路输入或输出
（可配置）

Siemens 产品目录号 前端连接器 点数 分辨率（位） 类型 Compact I/O 解
决方案

备注

6ES7 331-1KF0x-xxxx 40 8 13 电压，电流，
电阻
温度

1769sc-IF8U 
1769-IF8U

6ES7 331-7KF0x-xxxx 20 8 9 / 12 / 14 电压，电流，
电阻
温度

1769sc-IF8U 
1769-IF8U

6ES7 331-7KB0x-xxxx 20 2 9 / 12 / 14 电压，电流，
电阻
温度

1769sc-IF8U 
1769-IF4

6ES7 331-7NF0x-xxxx 40 8 16 电压
电压

1769-IF8
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S7 300 模拟输出模块

S7 300 模拟组合模块

6ES7 331-7NF1x-xxxx 40 8 16 电压 
电压

1769-IF8 包括周期
结束时的
硬件中断
和 6ES7 
331-7NF0x
-xxxx

6ES7 331-7HF0x-xxxx 20 8 14 电压
电压

1769-IF8

6ES7 331-7PF0x-xxxx 40 8 RTD
电阻

1769-IR6

6ES7 331-7PF1x-xxxx 40 8 热电偶 1769-IT6

无 1769-IF4I

Siemens 产品目录号 前端连接器 点数 分辨率（位） 类型 RA 解决方案 备注

6ES7 332-5HD0x-xxxx 40 4 12 电压
电流

1769-OF4VI 
1769-OF4CI

6ES7 332-7ND0x-xxxx 20 4 16 电压
电流

1769-OF4VI 
1769-OF4CI

6ES7 332-5HB0x-xxxx 20 2 12 电压
电流

1769-OF2

6ES7 332-5HF0x-xxxx 20 8 12 电压
电流

1769-OF8V 
1769-OF8C

Siemens 产品目录号 前端连接器 点数 分辨率（位） 类型 RA 解决方案 备注

6ES7 334-0KE0x-xxxx 20 4 / 2 12 电压
电流
Pt 100 

只输出电压

6ES7 334-0CE0x-xxxx 20 4 / 2 8 电压和电流
（输入和输出）

1769-IF4XOF2
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S7 400 标准控制器

冗余和防故障控制器

数字输入模块

Siemens

产品目录号

Siemens 简短
参考号

工作内存大
小

通讯端口 最大负载内
存大小 
(RAM) 

RA 解决方案 
ControlLogix

MPI DP PN

6ES7 
412-1XF04-0AB0

CPU 412-1 144KB 有 有 无 64MB 1756-L61

6ES7 
412-2GX04-0AB0

CPU 412-2 256KB 有 有 无 64MB 1756-L61

6ES7 
414-2GX04-0AB0

CPU 414-2 512KB 有 有 无 64MB 1756-L62

6ES7 
414-3XJ04-0AB0

CPU 414-3 1.4 MB 有 有 无 64MB 1756-L63

6ES7 
414-3EM05-0AB0

CPU 414-3 
PN/DP

2.8MB 有 有 有 64MB 1756-L63

6ES7 
416-3XK04-0AB0

CPU 416-2 2.8MB 有 有 无 64MB 1756-L63

6ES7 
416-3XL04-0AB0

CPU 416-3 5.6MB 有 有 无 64MB 1756-L64

6ES7 
416-3ER05-0AB0

CPU 416-3 
PN/DP

11.2 MB 有 有 有 64MB 1756-L64

6ES7 
417-4XL04-0AB0

CPU 417-4 20MB 有 有 无 64MB 1756-L64

Siemens 产品目 
录号

Siemens 简短
参考号

工作内存 
大小

通讯端口 最大负载内
存大小 
(RAM) 

RA 解决方案 
ControlLogix

MPI DP PN 同步 
端口

6ES7 
414-4HJ04-0AB0

CPU 414-4H 1.4 MB 有 有 无 有 64MB 1756-L63

6ES7 
417-4HL04-0AB0

CPU 417-4H 20MB 有 有 无 有 64MB 1756-L64

6ES7 
416-2FK04-0AB0

CPU-416F-2 2.6MB 有 有 无 无 64MB 1756-L61S

Siemens 产品目录号 前端连接器 点数 范围 RA 解决方案 备注

6ES7 421-7BH01-0AB0
（中断 /诊断）

48 针 16 24V DC 1756-IB16D

6ES7 421-1BL01-0AA0 48 针 32 24V DC 1756-IB32

6ES7 421-1EL00-0AA0 48 针 32 120V AC/DC 1756-IA32

6ES7 421-1FH20-0AA0 48 针 16 230V AC/DC 1756-IM161

6ES7 421-7DH00 0AB0
（中断 /诊断）

48 针 32 24-60V AC/DC
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数字输出模块

模拟输入模块

模拟输出模块

Siemens 产品目录号 前端连接器 点数 范围 电流 RA 解决方案 备注

6ES7 422-1FH00-0AA0 48 针 16 230VAC 2 A 1756-OA16

6ES7 422-1HH00-0AA0 48 针 16 60V DC230V AC
（继电器）

5 A 1756-OW16I

6ES7 422 1BH11-0AA0 48 针 16 24 VDC 2 A 1756-OB16E

6ES7 422-1BL00-0AA0 48 针 32 24 VDC 0.5 A 1756-OB32

6ES7 422-7BL00-0AB0
（诊断）

48 针 32 24 VDC 0.5 A 1756-OB16D 
1756-OB32

Siemens 产品目录号 前端连接器 通道数 分辨率（位） 类型 RA 解决 
方案

备注

6ES7 431-0HH0-0AB0 48 针 16 13 电压
电流

1756-IF16 16 位

6ES7 431-1KF00-0AB0 48 针 8 13 电压
电流
阻抗

1756-IF8 16 位
4 路差分输入

6ES7 431-1KF10-0AB0 48 针 8 14-16 电压
电流
热电偶
热敏电阻
阻抗

1756-IR6I
1756-IT6I

6 RTD
6 热电偶
都为 16 位

6ES7 431-1FK20-0AB0 48 针 8 14 电压
电流
阻抗

1756-IF16 16 位

6ES7 431-7QH00-0AB0
（中断）

48 针 16 16 电压
电流
热电偶
热敏电阻
阻抗

1756-IR6I
1756-IT6I

6 RTD
6 热电偶

6ES7 431-7KF00-0AB0 48 针 8 16 电压
电流
热电偶

1756-IT6I 6 通道

6ES7 431-7KF01-0AB0 48 针 8 16 热敏电阻 1756-IR6I 5 通道

Siemens 产品目录号 前端连接器 通道数 分辨率（位） 类型 RA 解决方案 备注

6ES7 432-1HF00-0AB0 48 针 8 13 电压
电流

1756-OF8 15 位
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附录 B

Siemens HMI 对照表

使用本附录可将罗克韦尔自动化面板与特定类型的 Siemens 面板进行比较。

SIMATIC Micro 面板和罗
克韦尔自动化同等产品

主题 页码

SIMATIC Micro 面板和罗克韦尔自动化同等产品 133

SIMATIC 面板 - 7x 系列和罗克韦尔自动化同等产品 134

SIMATIC 面板 - 17x 系列和罗克韦尔自动化同等产品 135

SIMATIC 面板 - 27x 系列和罗克韦尔自动化同等产品 138

SIMATIC 多面板 - 27x 系列和罗克韦尔自动化同等产品 140

SIMATIC 多面板 - 37x 系列和罗克韦尔自动化同等产品 142

SIMATIC Micro 面板 罗克韦尔自动化解决方案

Siemens 产
品目录号

简短参考号 说明 内存 通讯选件 罗克韦尔自
动化产品目
录号

名称 说明

6AV6640- 
0BA11-0AX0

SIMATIC OP 
73MICRO 

3 英寸 STN 
单色显示
屏，160x48 
像素，键
盘，仅限 
24V DC

128 KB 1xRS485，
兼容 
S7-200， 
无打印机 
端口

2711P- 
K4M5D

PanelView 
Plus 400 
灰度键盘

3.8 英寸 STN 
32 级灰度显示
屏，320 x 240 
像素，RS-232 
通讯，键盘，
24V DC，64 MB 
闪存，USB 打印
功能

6AV6545- 
0AA15-2AX0

SIMATIC 
TP070

2007 年 4 
月已淘汰

5.7 英寸
STN 显示
屏，蓝色模
式
（4 级），
320x240 像
素， 
触摸式， 
仅限 24V DC

128 KB 1xRS485，
兼容 
S7-200， 
无打印机 
端口

2711P- 
T6M5D

PanelView 
Plus 600 
灰度触摸屏

5.5 英寸 STN 
32 级灰度显示
屏，320 x 240 
像素，RS-232 
通讯，触摸屏，
24V DC，USB 打
印功能

6AV6640- 
0CA01-0AX0

SIMATIC TP 
170MICRO

2007 年 4 
月已淘汰

5.7 英寸
STN 显示
屏，蓝色模
式
（4 级），
320x240 像
素，触摸
屏，仅限 
24V DC，有
限应用功能

256KB 1xRS485，
兼容 
S7-200， 
无打印机 
端口

2711P- 
T6M5D

PanelView 
Plus 600 
灰度触摸屏

5.5 英寸 STN 
32 级灰度显示
屏，320x240 像
素，RS-232 通
讯，触摸屏，
24V DC，USB 打
印功能
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SIMATIC 面板 - 7x 系列

和罗克韦尔自动化同等 
产品

6AV6640- 
0CA11-0AX0

SIMATIC TP 
177MICRO 

5.7 英寸
STN 显示
屏，蓝色模
式
（4 级），
320x240 像
素，触摸
屏，仅限 
24V DC

256KB 1xRS485，
兼容 
S7-200， 
无打印机 
端口

2711P- 
T6M5D

PanelView 
Plus 600 
灰度触摸屏

5.5 英寸 STN 
32 级灰度显示
屏，320x240 像
素，RS-232 通
讯，触摸屏，
24V DC，USB 打
印功能

6AV6610- 
0AA01-1CA8

WINCC 
FLEXIBLE 
MICRO 软件

只适用于 
Simatic 
Micro 面板
的配置和编
程软件

无 无 9701- 
VWSTMENE 

RSView 
Studio 
Machine 
Edition 软
件

RSView Studio 
for Machine 
Edition 配置软
件，用于开发和
测试机器级 HMI 
应用程序

SIMATIC Micro 面板 罗克韦尔自动化解决方案

Siemens 产
品目录号

简短参考号 说明 内存 通讯选件 罗克韦尔自
动化产品目
录号

名称 说明

SIMATIC 面板 - 7x 系列 罗克韦尔自动化解决方案

Siemens 产
品目录号

简短参考号 说明 内存 通讯选件 罗克韦尔
自动化产
品目录号

名称 说明

6AV6641- 
0AA11-0AX0

SIMATIC 
OP73

3 英寸 STN 
单色显示
屏，160x48 
像素，键
盘，仅限 
24V DC

256KB 1x RS485，
S7-200，
S7- 300/400 
兼容，无打
印机端口

2711P- 
K4M5D

PanelView 
Plus 400 
灰度键盘

3.8 英寸 STN 
32 级灰度显示
屏，320x240 像
素，RS-232 通
讯，键盘，24V 
DC，64 MB 闪
存，USB 打印功
能

6AV6641- 
0BA11-0AX0

SIMATIC 
OP77A

4.5 英寸
STN 单色显
示屏，
160x64 像
素，键盘。
仅限 24V DC

256KB 1xRS422，
1xRS485，
S7-200，
S7-300/400，
无打印机端
口

2711P- 
K4M5D

PanelView 
Plus 400 
灰度键盘

3.8 英寸 STN 
32 级灰度显示
屏，320x240 像
素，RS-232 通
讯，键盘，24V 
DC，64 MB 闪
存，USB 打印功
能

6AV6641- 
0CA01-0AX0

SIMATIC 
OP77B

4.5 英寸
STN 单色显
示屏，
160x64 像
素，键盘，
仅限 24V DC

1 MB 1xRS232，
1xRS422，
1xRS485，
USB，
S7-200，
S7-300/400，
有打印机端
口

2711P- 
K4M5D

PanelView 
Plus 400 
灰度键盘

3.8 英寸 STN 
32 级灰度显示
屏，320x240 像
素，RS-232 通
讯，键盘，24V 
DC，64 MB 闪
存，USB 打印功
能
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SIMATIC 面板 - 17x 系
列和罗克韦尔自动化同等
产品

6AV6621- 
0AA01-0AA0

WINCC 
FLEXIBLE 
COMPACT  
软件

Simatic 
OP77、
OP/TP170 和 
Micro 面板
的配置和编
程软件

无 无 9701- 
VWSTMENE 

RSView 
Studio for 
Machine 
Edition  
软件

RSView Studio 
Machine 
Edition 配置软
件，用于开发和
测试机器级 HMI 
应用程序

SIMATIC 面板 - 7x 系列 罗克韦尔自动化解决方案

Siemens 产
品目录号

简短参考号 说明 内存 通讯选件 罗克韦尔
自动化产
品目录号

名称 说明

SIMATIC 面板 - 17x 系列 罗克韦尔自动化解决方案

Siemens 产
品目录号

简短参考号 说明 内存 通讯选件 罗克韦
尔自动
化产品
目录号

名称 说明

6AV6545- 
0BA15-2AX0

SIMATIC 
TP170A 蓝
色模式

2007 年 4 
月已淘汰

5.7 英寸
STN 显示
屏，蓝色 
模式
（4 级），
320x240 像
素，触摸
屏，仅限 
24V DC

320 KB 1xRS232，
1xRS422，
1xRS485，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，无打印
机端口

2711P- 
T6M20D

PanelView 
Plus 600 
灰度触摸屏

5.5 英寸 STN 
32 级灰度显示
屏，320x240 
像素，
EtherNet/IP，
RS-232 通讯，
触摸屏，24V 
DC，64 MB 闪
存，USB 打印功
能

6AV6545- 
0BB15-2AX0

SIMATIC 
TP170B 蓝
色模式

2007 年 4 
月已淘汰

5.7 英寸
STN 显示
屏，蓝色模
式
（4 级），
320x240 像
素，触摸
屏，仅限 
24V DC

768 KB 2xRS232，
1xRS422，
1xRS485，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印
机端口

2711P- 
T6M20D

PanelView 
Plus 600 
灰度触摸屏

5.5 英寸 STN 
32 级灰度显示
屏，320x240  
像素，
EtherNet/IP，
RS-232 通讯，
触摸屏，24V 
DC，64 MB 闪
存，USB 打印 
功能

6AV6545- 
0BC15-2AX0

SIMATIC 
TP170B  
彩色

2007 年 4 
月已淘汰

5.7 英寸
STN 显示
屏，彩色
（256 色），
320x240 像
素，触摸
屏。仅限 
24V DC

768 KB 2xRS232，
1xRS422，
1xRS485，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印
机端口

2711P- 
T6C20D

PanelView 
Plus 600 
彩色触摸屏

5.5 英寸 TFT 
彩色显示屏，
320x240 像素，
18 位色深，
EtherNet/IP，
RS-232 通讯，
触摸屏，24V 
DC，64 MB 闪
存，USB 打印 
功能
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6AV6542- 
0BB15-2AX0

SIMATIC 
OP170B 蓝
色模式

2007 年 4 
月已淘汰

5.7 英寸
STN 显示
屏，蓝色 
模式
（4 级），
320x240 像
素，键盘和
触摸屏，仅
限 24V DC

768 KB 2xRS232，
1xRS422，
1xRS485，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印
机端口

2711P- 
B6M20D

PanelView 
Plus 600 
灰度触摸屏
和键盘

5.5 英寸 STN 
32 级灰度显示
屏，320x240  
像素，
EtherNet/IP，
RS-232 通讯，
触摸屏和键盘，
24V DC，64 MB 
闪存，USB 打印
功能

6AV6642- 
0DC01-1AX0

SIMATIC 
OP177B 蓝
色模式

5.7 英寸
STN 显示
屏，蓝色 
模式
（4 级），
320x240 像
素，键盘和
触摸屏，仅
限 24V DC

2 MB 1xRS422，
1xRS485，
USB，
Ethernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印
机端口

2711P- 
B6M20D

PanelView 
Plus 600 
灰度触摸屏
和键盘

5.5 英寸 STN 
32 级灰度显示
屏，320x240  
像素，
EtherNet/IP，
RS-232 通讯，
触摸屏和键盘，
24V DC，64 MB 
闪存，USB 打印
功能

6AV6642- 
0AA11-0AX0

SIMATIC 
TP177A 蓝
色模式

5.7 英寸
STN 显示
屏，蓝色 
模式
（4 级），
320x240 像
素，触摸
屏，仅限 
24V DC

512 KB 1xRS422，
1xRS485，
S7-200，
S7-300/400 
兼容， 
无打印机 
端口

2711P-T
6M20D

PanelView 
Plus 600 
灰度触摸屏

5.5 英寸 STN 
32 级灰度显示
屏，显示 320 x 
240 像素，
EtherNet/IP，
RS-232 通讯，
触摸屏，
24VDC，64 MB 
闪存，USB 打印
功能

6AV6642- 
0BA01-1AX0

SIMATIC 
TP177B  
彩色

5.7 英寸
STN 显示
屏，彩色
（256 色），
320x240 像
素，触摸
屏。仅限 
24V DC

2 MB 1xRS422，
1xRS485，
USB，
Ethernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印
机端口

2711P-T
6C20D

PanelView 
Plus 600 
彩色触摸屏

5.5 英寸 TFT 
彩色显示屏，
320 x 240 像
素，18 位 
色深，
EtherNet/IP，
RS-232 通讯，
触摸屏，
24VDC，64 MB 
闪存，USB 打印
功能

6AV6642- 
0BC01-1AX0

SIMATIC 
TP177B 蓝
色模式

5.7 英寸
STN 显示
屏，蓝色 
模式
（4 级），
320x240 像
素，触摸
屏，仅限 
24V DC

2 MB 1xRS422，
1xRS485，
USB，S5，
S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印
机端口

2711P-T
6M20D

PanelView 
Plus 600 
灰度触摸屏

5.5 英寸 STN 
32 级灰度显示
屏，显示 320 x 
240 像素，
EtherNet/IP，
RS-232 通讯，
触摸屏，
24VDC，64 MB 
闪存，USB 打印
功能

SIMATIC 面板 - 17x 系列 罗克韦尔自动化解决方案

Siemens 产
品目录号

简短参考号 说明 内存 通讯选件 罗克韦
尔自动
化产品
目录号

名称 说明
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6AV6642- 
8BA10-0AA0

SIMATIC 
TP177B 彩
色不锈钢

5.7 英寸
STN 显示
屏，彩色
（256 色），
320x240 像
素，触摸
屏，仅限 
24V DC，不
锈钢面板 
边框

2 MB 1xRS422，
1xRS485，
USB，
Ethernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印
机端口

2711P- 
T6C20D

PanelView 
Plus 600 
彩色触摸屏

5.5 英寸 TFT 
彩色显示屏，
320x240 像素，
18 位色深，
EtherNet/IP，
RS-232 通讯，
触摸屏，24V 
DC，64 MB 闪
存，USB 打印 
功能

6AV6642- 
0DA01-1AX0

SIMATIC 
OP177B  
彩色

5.7 英寸
STN 显示
屏，彩色
（256 色），
320x240 像
素，键盘和
触摸屏，仅
限 24V DC

2 MB 1xRS422，
1xRS485，
USB，
Ethernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印
机端口

2711P- 
B6C20D

PanelView 
Plus 600 
彩色触摸屏
和键盘

5.5 英寸 TFT 
彩色显示屏，
320x240 像素，
18 位色深，
EtherNet/IP，
RS-232 通讯，
触摸屏和键盘，
24V DC，64 MB 
闪存，USB 打印
功能

6AV6621- 
0AA01-0AA0

WINCC 
FLEXIBLE 
COMPACT  
软件

适用于 
Simatic 
OP77、
OP/TP170 和 
Micro 面板
的配置和编
程软件

无 无 9701- 
VWSTMENE 

RSView 
Studio 
Machine 
Edition  
软件

RSView Studio 
Machine 
Edition 配置软
件，用于开发和
测试机器级 HMI 
应用程序

SIMATIC 面板 - 17x 系列 罗克韦尔自动化解决方案

Siemens 产
品目录号

简短参考号 说明 内存 通讯选件 罗克韦
尔自动
化产品
目录号

名称 说明
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SIMATIC 面板 - 27x 系
列和罗克韦尔自动化同等
产品

SIMATIC 面板 - 27x 系列 罗克韦尔自动化解决方案

Siemens 产
品目录号

简短参考号 说明 内存 通讯选件 罗克韦尔
自动化产
品目录号

名称 说明

6AV6545- 
0CA10-0AX0

SIMATIC 
TP270 6 英
寸彩色

2006 年 10 
月已淘汰

5.7 英寸
STN 显示
屏，彩色
（256 色），
320x240 像
素，触摸
屏，仅限 
24V DC

2 MB 2xRS232，
1xRS422，
1xRS485，
USB，S5，
S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印
机端口。

2711P- 
T6C20D

PanelView 
Plus 600 
彩色触摸屏

5.5 英寸 TFT 
彩色显示屏，
320x240 像素，
18 位色深，
EtherNet/IP，
RS-232 通讯，
触摸屏，24V 
DC，64 MB 闪
存，USB 打印 
功能

6AV6545- 
0CC10-0AX0

SIMATIC 
TP270 10 
英寸彩色

2006 年 10 
月已淘汰

10.4 英寸
STN 显示
屏，彩色
（256 色），
640x480 像
素，触摸
屏，仅限 
24V DC

2 MB 2xRS232，
1xRS422，
1xRS485，
USB，S5，
S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印
机端口

2711P- 
T10C4D1

PanelView 
Plus 1000 
彩色触摸屏

10.4 英寸 TFT 
显示屏，
640x480 像素，
18 位彩色，
EtherNet/IP 和 
RS-232，触摸
屏，24V DC，64 
MB 闪存，USB 
打印功能

6AV6542- 
0CA10-0AX0

SIMATIC 
OP270 6 英
寸彩色

2006 年 10 
月已淘汰

5.7 英寸
STN 显示
屏，彩色
（256 色），
320x240 像
素，键盘，
仅限 24V 
DC

2 MB 2xRS232，
1xRS422，
1xRS485，
USB，S5，
S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印
机端口

2711P- 
K6C20D

PanelView 
Plus 600 
彩色

5.5 英寸 TFT 
彩色显示屏，
320x240 像素，
18 位色深，
EtherNet/IP，
RS-232 通讯，
键盘，24V DC，
64 MB 闪存，
USB 打印功能

6AV6542- 
0CC10-0AX0

SIMATIC 
OP270 10 
英寸彩色

2006 年 10 
月已淘汰

10.4 英寸
STN 显示
屏，彩色
（256 色），
640x480 像
素，键盘，
仅限 24V 
DC

2 MB 2xRS232，
1xRS422，
1xRS485，
USB，S5，
S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印
机端口

2711P- 
K10C4D1

PanelView 
Plus 1000 
彩色键盘

10.4 英寸 TFT 
显示屏，
640x480 像素，
18 位彩色，
EtherNet/IP 和 
RS-232，键盘，
24V DC，64 MB 
闪存，USB 打印
功能
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Siemens HMI 对照表        附录 B              
6AV6643- 
0AA01-1AX0

SIMATIC TP 
277 6 英寸
彩色

5.7 英寸
STN 显示
屏，彩色
（256 色），
320x240 像
素，触摸
屏，仅限 
24V DC

4 MB 1xRS422，
1xRS485，
USB，
Ethernet：
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印
机端口

2711P- 
T6C20D

PanelView 
Plus 600 
彩色触摸屏

5.5 英寸 TFT 
彩色显示屏，
320x240 像素，
18 位色深，
EtherNet/IP，
RS-232 通讯，
触摸屏，24V 
DC，64 MB 闪
存，USB 打印功
能

6AV6643- 
0BA01-1AX0

SIMATIC OP 
277 6 英寸
彩色

5.7 英寸
STN 显示
屏，彩色
（256 色），
320x240 像
素，键盘，
仅限 24V 
DC

4 MB 1xRS422，
1xRS485，
USB，
Ethernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印
机端口。

2711P- 
K6C20D

PanelView 
Plus 600 
彩色

5.5 英寸 TFT 
彩色显示屏，
320x240 像素，
18 位色深，
EtherNet/IP，
RS-232 通讯，
键盘，24V DC，
64 MB 闪存，
USB 打印功能

6AV6622- 
0BA01-0AA0

WINCC 
FLEXIBLE 
STANDARD 
软件

适用于 
Simatic 
OP/TP/ 
MP270、
MP370、
OP77、
OP/TP170 
和 micro 
面板的配置
和编程软件

无 无 9701- 
VWSTMENE 

RSView 
Studio 
Machine 
Edition 软
件

RSView Studio 
Machine 
Edition 配置软
件，用于开发和
测试机器级 HMI 
应用程序

SIMATIC 面板 - 27x 系列 罗克韦尔自动化解决方案

Siemens 产
品目录号

简短参考号 说明 内存 通讯选件 罗克韦尔
自动化产
品目录号

名称 说明
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附录 B        Siemens HMI 对照表
SIMATIC 多面板 - 27x 
系列和罗克韦尔自动化同
等产品

SIMATIC 多面板 - 27x 系列 罗克韦尔自动化解决方案

Siemens 产
品目录号

简短参考号 说明 内存 通讯选件 罗克韦尔
自动化产
品目录号

名称 说明

6AV6542- 
0AG10-0AX0

SIMATIC 
MP270B 键
盘 10 英寸

2006 年 10 
月已淘汰

10.4 英寸
TFT 显示屏，
彩色（64 k 
色），
640x480 像
素，键盘，仅
限 24V DC

5 MB 2xRS422，
1xRS485，
USB，
Ethernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印机
端口

2711P- 
K10C4D1

PanelView 
Plus 1000 
彩色键盘

10.4 英寸 TFT 
显示屏，
640x480 像素，
18 位彩色，
EtherNet/IP 和 
RS-232，键盘，
24V DC，64 MB 
闪存，USB 打印
功能

6AV6545- 
0AG10-0AX0

SIMATIC 
MP270B 触
摸屏，10 
英寸 2006 
年 10 月已
淘汰

10.4 英寸
TFT 显示屏，
彩色（64 k 
色），
640x480 像
素，触摸屏，
仅限 24V DC

5 MB 2xRS422，
1xRS485，
USB，
Ethernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印机
端口

2711P- 
T10C4D1

PanelView 
Plus 1000 
彩色触摸屏

10.4 英寸 TFT 
显示屏，
640x480 像素，
18 位彩色，
EtherNet/IP 和 
RS-232，触摸
屏，24V DC，64 
MB 闪存，USB 
打印功能

6AV6545- 
0AH10-0AX0 

SIMATIC 
MP270B 触
摸屏， 
6 英寸

2006 年 10 
月已淘汰

5.7 英寸TFT 
显示屏，彩色
（64 k 色），
320x240 像
素，触摸屏，
仅限 24V DC

5 MB 2xRS422，
1xRS485，
USB，
Ethernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印机
端口

2711P- 
K6C20D

PanelView 
Plus 600 
彩色

5.5 英寸 TFT 
彩色显示屏，
320x240 像素，
18 位色深，
EtherNet/IP，
RS-232 通讯，
键盘，24V DC，
64 MB 闪存，
USB 打印功能

6AV6643- 
0CB01-1AX0

SIMATIC MP 
277 触摸
屏，8 英寸

7.5 英寸
TFT 显示屏，
彩色（64 k 
色），
640x480 像
素，触摸屏，
仅限 24V DC

6 MB 1xRS422，
1xRS485，
2xUSB，
Ethernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印机
端口

2711P- 
T7C4D1

PanelView 
Plus 700 
彩色触摸屏

6.5 英寸 TFT 
显示屏，
640x480 像素，
18 位彩色，
EtherNet/IP 和 
RS-232，触摸
屏，24V DC，64 
MB 闪存，USB 
打印功能

6AV6643- 
0CD01-1AX0

SIMATIC MP 
277 触摸
屏，10 英
寸

10.4 英寸
TFT 显示屏，
彩色（64 k 
色），
640x480 像
素，触摸屏，
仅限 24V DC

6 MB 1xRS422，
1xRS485，
2xUSB，
Ethernet：
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印机
端口

2711P- 
T10C4D1

PanelView 
Plus 1000 
彩色触摸屏

10.4 英寸 TFT 
显示屏，
640x480 像素，
18 位彩色，
EtherNet/IP 和 
RS-232，触摸
屏，24V DC，64 
MB 闪存，USB 
打印功能

_ SIMATIC MP 
277 触摸
屏，10 英
寸，不锈钢

10.4 英寸
TFT 显示屏，
彩色（64 k 
色），
640x480 像
素，触摸屏，
仅限 24V 
DC，不锈钢面
板边框，IP66

6 MB 1xRS422，
1xRS485，
2xUSB，
Ethernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印机
端口

2711P- 
T10C4D1

PanelView 
Plus 1000 
彩色触摸屏

10.4 英寸 TFT 
显示屏，
640x480 像素，
18 位彩色，
EtherNet/IP 和 
RS-232，触摸
屏，24V DC，64 
MB 闪存，USB 
打印功能
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Siemens HMI 对照表        附录 B              
6AV6643- 
0DB01-1AX0

SIMATIC MP 
277 键盘，
8 英寸

7.5 英寸
TFT 显示屏，
彩色（64 k 
色），
640x480 像
素，键盘，仅
限 24V DC

6 MB 1xRS422，
1xRS485，
2xUSB，
Ethernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印机
端口

2711P- 
K7C4D1

PanelView 
Plus 700 
彩色键盘

6.5 英寸 TFT 
显示屏，
640x480 像素，
18 位彩色，
EtherNet/IP 和 
RS-232，键盘，
24V DC，64 MB 
闪存，USB 打印
功能

6AV6643- 
0DD01-1AX0

SIMATIC MP 
277 键盘，
10 英寸

10.5 英寸
TFT 显示屏，
彩色（64 k 
色），
640x480 像
素，键盘，仅
限 24V DC

6 MB 1xRS422，
1xRS485，
2xUSB，
Ethernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印机
端口

2711P- 
K10C4D1

PanelView 
Plus 1000 
彩色键盘

10.4 英寸 TFT 
显示屏，
640x480 像素，
18 位彩色，
EtherNet/IP 和 
RS-232，键盘，
24V DC，64 MB 
闪存，USB 打印
功能

6AV6622- 
0BA01-0AA0

WINCC 
FLEXIBLE 
STANDARD 
软件

适用于 
Simatic 
OP/TP/ 
MP270、
MP370、
OP77、
OP/TP170 和 
micro 面板的
配置和编程软
件

无 无 9701- 
VWSTMENE 

RSView 
Studio 
Machine 
Edition  
软件

RSView Studio 
Machine 
Edition 配置软
件，用于开发和
测试机器级 HMI 
应用程序

SIMATIC 多面板 - 27x 系列 罗克韦尔自动化解决方案

Siemens 产
品目录号

简短参考号 说明 内存 通讯选件 罗克韦尔
自动化产
品目录号

名称 说明
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附录 B        Siemens HMI 对照表
SIMATIC 多面板 - 37x 
系列和罗克韦尔自动化同
等产品 

SIMATIC 多面板 - 37x 系列 罗克韦尔自动化解决方案

Siemens 产
品目录号

简短参考号 说明 内存 通讯选件 罗克韦尔
自动化产
品目录号

名称 说明

6AV6542- 
0DA10-0AX0

SIMATIC 
MP370 键
盘，12 英寸

12.1 英寸
TFT 显示
屏，彩色
（256 
色），
800x600 像
素，键盘，
仅限 
24V DC

12.5 MB 1xTTY，
2xRS232，
1xRS422，
1xRS485，
1xUSB，
Ethernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印机
端口。

2711P- 
K12C4D1

PanelView 
Plus 1250 
彩色键盘

12.1 英寸 TFT 
显示屏，
800x600 像素，
18 位彩色，
EtherNet/IP 和 
RS-232，键盘，
24V DC，64 MB 
闪存，USB 打印
功能

6AV6545- 
0DA10-0AX0

SIMATIC 
MP370 触摸
屏，12 英寸

12.1 英寸
TFT 显示
屏，彩色
（256 
色），
800x600 像
素，触摸
屏，仅限 
24V DC

12.5 MB 1xTTY，
2xRS232，
1xRS422，
1xRS485，
1xUSB，
Ethernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印机
端口。

2711P- 
T12C4D1

PanelView 
Plus 1250 
彩色触摸屏

12.1 英寸 TFT 
显示屏，
800x600 像素，
18 位彩色，
EtherNet/IP 和 
RS-232，触摸
屏，24V DC，
64 MB 闪存，
USB 打印功能

6AV6545- 
0DB10-0AX0

SIMATIC 
MP370 触摸
屏，15 英
寸

15.1 英寸
TFT 显示
屏，彩色
（256 
色），
1024x768 
像素，触摸
屏，仅限 
24V DC

12.5 MB 1xTTY，
2xRS232，
1xRS422，
1xRS485，
1xUSB，
Ethernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印机
端口。

2711P- 
T15C4D1

PanelView 
Plus 1500 
彩色触摸屏

15 英寸 TFT 显
示屏，1024x768 
像素，18 位 
彩色，
EtherNet/IP 和 
RS-232，触摸
屏，24V DC，64 
MB 闪存，USB 
打印功能

6AV6545- 
8DB10-0AA0

SIMATIC 
MP370 触摸
屏，15 英
寸，不锈钢

15.1 英寸
TFT 显示
屏，彩色
（256 
色），
1024x768 
像素，触摸
屏，仅限 
24V DC，不
锈钢面板边
框，IP66

12.5 MB 1xTTY，
2xRS232，
1xRS422，
1xRS485，
1xUSB，
Ethernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印机
端口。

2711P- 
T15C4D1

PanelView 
Plus 1500 
彩色触摸屏

15 英寸 TFT 显
示屏，1024x768 
像素，18 位 
彩色，
EtherNet/IP 和 
RS-232，触摸
屏，24V DC，64 
MB 闪存，USB 
打印功能

6AV6 644- 
0AA01-2AX0

SIMATIC 
MP377 触摸
屏 12.1 英
寸

12.1 英寸
TFT 显示
屏，65,536 
色，
800x600 像
素，触摸
屏，仅限 
24V DC

12.5 MB 1xTTY，
2xRS232，
1xRS422，
1xRS485，
2xUSB，
2xEthernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印机
端口。

2711P- 
T12C4D1

PanelView 
Plus 1250 
彩色触摸屏

12.1 英寸 TFT 
显示屏，
800x600 像素，
18 位彩色，
EtherNet/IP 和 
RS-232，触摸
屏，24V DC，64 
MB 闪存，USB 
打印功能
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6AV6 644- 
0BA01-2AX0

SIMATIC 
MP377  
键盘，
12.1 英寸

12.1 英寸
TFT 显示
屏，65,536 
色，
800x600 像
素，键盘，
仅限 
24V DC

12.5 MB 1xTTY，
2xRS232，
1xRS422，
1xRS485，
2xUSB，
2xEthernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印机
端口。

2711P- 
K12C4D1

PanelView 
Plus 1250 
彩色键盘

12.1 英寸 TFT 
显示屏，
800x600 像素，
18 位彩色，
EtherNet/IP 和 
RS-232，键盘，
24V DC，64 MB 
闪存，USB 打印
功能

6AV6 644- 
0AB01-2AX0

SIMATIC 
MP377 触摸
屏，15 英寸

15 英寸
TFT 显示
屏，65,536 
色，
1024x768 
像素，触摸
屏，仅限 
24V DC

12.5 MB 1xTTY，
2xRS232，
1xRS422，
1xRS485，
2xUSB，
2xEthernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印机
端口。

2711P- 
T15C4D1

PanelView 
Plus 1500 
彩色触摸屏

15 英寸 TFT 显
示屏，1024x768 
像素，18 位 
彩色，
EtherNet/IP 和 
RS-232，触摸
屏，24V DC，64 
MB 闪存，USB 
打印功能

6AV6 644- 
0BA01-2AX0

SIMATIC 
MP377 触摸
屏，19 英寸

19 英寸
TFT 显示
屏，65,536 
色， 
1280x1024 
像素，触摸
屏，仅限 
24V DC

12.5 MB 1xTTY，
2xRS232，
1xRS422，
1xRS485，
2xUSB，
2xEthernet，
S5，S7-200，
S7-300/400，
第三方控制
器，有打印机
端口。

2711P- 
T15C4D1

PanelView 
Plus 1500 
彩色触摸屏

15 英寸 TFT 显
示屏，1024x768 
像素，18 位 
彩色，
EtherNet/IP 和 
RS-232，触摸
屏，24V DC，
64 MB 闪存，
USB 打印功能

6AV6622- 
0BA01-0AA0

WINCC 
FLEXIBLE 
STANDARD  
软件

Simatic 
OP/TP/ 
MP270、
MP370、
OP77、
OP/TP170 
和 micro 
面板的配置
和编程软件

无 无 9701- 
VWSTMENE 

RSView 
Studio 
Machine 
Edition  
软件

RSView Studio 
Machine 
Edition 配置软
件，用于开发和
测试机器级 HMI 
应用程序

SIMATIC 多面板 - 37x 系列 罗克韦尔自动化解决方案

Siemens 产
品目录号

简短参考号 说明 内存 通讯选件 罗克韦尔
自动化产
品目录号

名称 说明
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罗克韦尔自动化支持 罗克韦尔自动化在 Web 上提供技术信息，以帮助您使用产品。在 
http://support.rockwellautomation.com 上，您可以找到技术手册、常见问题
知识库、技术和应用说明、示例代码以及指向软件服务包的链接，而且您还
可以通过自定义 MySupport 功能，充分发挥这些工具的作用。

为针对安装、配置和故障排除提供更高级别的电话技术支持，我们推出了 
TechConnect 支持计划。有关更多信息，请联系当地经销商或罗克韦尔自动
化代表，或访问 http://support.rockwellautomation.com。

安装协助

如果在安装后 24 小时内遇到问题，请查阅本手册中的信息。您也可以拨打
专门的客户支持号码，以获启动和运行产品的初始安装帮助。

新产品不满意退货

罗克韦尔自动化的所有产品均经过检测，以确保在出厂时能够正常工作。但
是，如果您购买的产品不能正常工作并且需要退货，请按照以下程序进行 
退货。

美国 1.440.646.3434
周一至周五，东部时间早上 8 点至下午 5 点

美国之外 如有任何技术支持问题，请联系当地的罗克韦尔自动化代表。

美国 联系您的经销商。要完成退货过程，您必须向经销商提供客
户支持案例号 （请拨打上面的电话号码以获得案例号）。

美国之外 请联系当地的罗克韦尔自动化代表，了解退货程序。
出版号 LOGIX-AP008B-ZH-P - 6 月 2008 146
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